








Отзыв на диссертацию Байбар Анастасии Сергеевны "Лаrrдшафтные иIIварианты на основе

мультиспектраJIьных данных дистанционного зондирования, цифровой МоДеЛП РеЛЬефа И

полевых данных" на соискание ученой степени кандидата географическпх наук tlo специальности

|.6.|2- физическая география и биогеография, география почв п геохимия ландшафтОв.

Работа Днастасии Сергеевны посвящена рiввитию концепции инварианта геосистемы В.Б. Сочавы на

основе данных дистанционного зондирOваншI (ДДЗЗ) и метода главных компонент. Работа вкJIЮЧаеТ

инвентаризацию мультиспектрапьных инвариантов, параметров порядка рельефа, их интеграциЮ И

разработку карты инвариантных биофизических состояний ландшафта. Акryальность работы не

вызывает сомнениJI, поскольку накопленный гrул ДДЗЗ именно сейчас позволяет приступИТЬ К

выявлениЮ инвариантОв, а С другоЙ сторонЫ - tryждается в осмысленном снижении размерности. В

представленной работе впервые предложена методика, проведен полный цикл работ по выявлению

ландшафтных инвариантов и подготовлен законченный итоговый картографический продукт.

Двтор демонстрирует свободное владение литературой в области теории динамических сиСтеМ,

географии и экологии, МетодичеQкая часть работы очень взвешенна, при этом в анапитиЧескОЙ ЧаСТИ

преобладают современные методы математический статистики.

Работа написана ясным четким языком, Полученные результаты ценны не только в плане пОЗНаНИJI

пространственной структуры юго-запада Валдайско возвышенности. Они могуг быть рекомендованЫ,

как образец взвешенного методического подхода к решению задач управления территОриJIмИ,

экосистемными услугами, лесным, охотничьим, сельским хозяйством и другими видами экономичеСкОй

деятельности, связанными с прямьш или косвенным использованием экосистем. 1

В целом диссертация А,С, Байбар представляет собой законченное научное исследование, а полу{енные

результаты имеют большую фундаментальнlто и практическую значимость. Работа соответСТвует

требованиям п.п.9_14 Постановления Правительства Российской Федерации от 24 сентября 2013 г. Nэ

842 кО порядке присуждения ученых степеней>>. Считаю, что ее автор заслуживает приСужДеНИЯ

искомой степени кандидата биологических наук по специzlJIьности 1,5.15 экология.

Отзыв подготовили: Котлов Иван Павловиt{, кандидат биологических наук, научныЙ сотрудник И

Курбатова Юлия Александровна, кандидат биологических наук ведущий научныЙ сотрудник

лаборатории биогеоценологии им В.Н. Сукачева Институrа проблем экологии и эволюции имени А.Н.

Северцова РАН, почтовый адрес: 119071, Москва, Ленинский проспект,33, hфs://sсч-iп,ru, e-mail:

ikotlov@sev-in.ru.
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Я, Котлов Иван ПавловIгI, дitю согласие на вкJtrочение своих персональных данных в докумеtIты, свяЗанные с

работой диссертационного совет а, и их лальнейшryю обработку.

Я, Курбатова Юлия Александэовна, дzlю согласие на включение cвolD( персонalльных данных в документы,

связанные с работой диссертационного совета, и I.D( дальнейшуто обработку.
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отзыв
на автореферат диссертации Байбар Анастасии Сергеевны «Ландшафтные инварианты на 
основе мультиспектральных данных дистанционного зондирования, цифровой модели рельефа 
и полевых данных», представленной на соискание ученой степени кандидата географических 
наук по специальности 1.6.12 «Физическая география и биогеография, география почв и 
геохимия ландшафтов»

Диссертационная работа А.С. Байбар представляет актуальное и важное исследование, 
расширяющее теоретико-методологические особенности выделения ландшафтных 
инвариантов. Полученные автором результаты позволяют перейти от изучения инвариантных 
состояний ландшафтного покрова к выделению динамических параметров, отражающих 
изменения в количестве биомассы, интенсивности протекания биопродукционного процесса и 
влажности. Анастасией в течение 10 лет выполнен большой объем исследований в различных 
методических аспектах: полевые описания растительности и почв Центрально-Лесного 
заповедника, анализ баз данных геоботанических и почвенных описаний за 30 лет, обширных 
материалов каналов сцен Landsat в 6 спектрах.

Исследовательская деятельность диссертанта заслуживает особое внимание, т.к. автор 
совместно с руководителем разработал уникальную методику выделения пространственно- 
временных инвариантов (параметров порядка) ландшафтного покрова на основе 
последовательного снижения размерности мультиспектральных данных Landsat 4-9 за 35- 
летний промежуток времени и морфометрических характеристик рельефа для различных 
иерархических уровней его организации в Центрально-Лесном заповеднике. На каждом этапе 
применения методики автор проводит проверку семантического значения промежуточных 
результатов на основе баз данных геоботанических и почвенных описаний, собранных за 
последние 30 лет специалистами разных институтов и вузов. Также в исследовании учтена 
иерархическая структура рельефа, отличающаяся в пространственном и временном масштабах. 
Автор приводит доказательство существования синергетического эффекта (эмерджентность). 
Инварианты, полученные на основе дистанционных данных, надежно распознают 
принадлежность точек к классам инвариантных состояний в 30% случаев, параметры порядка 
рельефа -  в 27%, а совместно в 67%, что почти на 10% больше их суммы. Все это 
свидетельствует о том, что ландшафтные инварианты возможно получить только при 
совместном использовании мультиспектральных данных и морфометрических характеристик 
рельефа на разных иерархических уровнях.

Диссертационная работа, судя по содержанию автореферата, четко структурирована. 
Особый интерес представляет 4 глава с результатами исследования. Поставленные цель и 
задачи диссертации соответствуют содержанию работы: автор использовал разносторонние 
подходы для выделения ландшафтных инвариант. Заслугой автора является тщательный анализ 
литературных сведений (более 300 источников) по описанию применения метода главных 
компонент к дистанционным данным и морфометрическим характеристикам рельефа, также 
разработка уникальной методики выделения пространственно-временных инвариантов 
ландшафтов южной тайги, активное участие в различных грантах.

Разработанная автором методика последовательного обобщения основных каналов сцен 
Landsat, дающая основу наряду с параметрами порядка рельефа к получению карты 
инвариантных состояний ландшафтов, охватывающих относительно длительный промежуток 
времени, имеет значение не только для дальнейшего изучения ландшафтов Валдайской 
возвышенности, но и для России в целом.

Вместе с тем, есть дополнения и уточнения по автореферату. Автор сделал слабый 
акцент на актуальности исследования. Первые три абзаца из научно-практической значимости и 
заключения выделяют недостатки существующих методик и подчеркивают роль авторской 
работы. В автореферате присутствуют стилистические, орфографические и грамматические 
ошибки. Дополнения к автореферату ни в коей мере не изменяют общую положительную 
оценку работы автора, выполненной на высоком научно-методическом уровне.

Следует пожелать диссертанту, чтобы в дискуссии на защите нашли отражение научные 
обоснования применения его авторской методики при изучении ландшафтов в разных



климатических зонах России. Возможно ли при имеющихся данных, собранных и 
проанализированных автором, построить модель дальнейшего развития территории 
Центрально-Лесного заповедника при меняющихся условиях окружающей среды?

Диссертационная работа А.С. Байбар является самостоятельной научно­
квалификационной работой по выделению пространственно-временных инвариантов южно­
таежных ландшафтов на основе анализа временных рядов мультиспектральных данных Landsat, 
цифровой модели рельефа и полевых данных на примере Центрально-Лесного заповедника, 
полностью раскрывает поставленные цель и задачи, имеет важное теоретическое и 
практическое значение по новизне и объему научной информации.

Диссертационная работа Байбар Анастасии Сергеевны «Ландшафтные инварианты на 
основе мультиспектральных данных дистанционного зондирования, цифровой модели рельефа 
и полевых данных», отвечает всем требованиям п. 9-14 «Положения о порядке присуждения 
ученых степеней», утвержденного Постановлением Правительства РФ от 24 сентября 2013 
г., № 842, предъявляемых к кандидатским диссертациям, а ее автор Байбар Анастасия 
Сергеевна заслуживает присуждения степени кандидата географических наук по 
специальности 1.6.12 «Физическая география и биогеография, география почв и геохимия 
ландшафтов»

Отзыв подготовила: Шуйская Елена Александровна, кандидат биологических наук (научная 
специальность по которой защищена диссертация: 03.00.05 «Ботаника»), заместитель директора 
по научной работе ФГБУ «Центрально-Лесной государственный заповедник»; почтовый адрес 
-  172521, Россия, Тверская область, Нелидовский м.о., пос. Заповедный, д.32; телефон: 
+7(48266) 22433; адрес электронной почты -  forestnauka@,gmail.com

«12» мая 2025 г. Е.А. Шуйская

Я, Шуйская Елена Александровна, даю согласие на включение своих персональных данных в 
документы, связанные с работой диссертационного совета, и их дальнейшую обработку.

Собственноручную подпись 
Е.А. Шуйская удостоверяю:

Директор ФГБУ «Центрально-Лесной 
государственный заповедник» Потемкин



отзыв
на автореферат диссертации БаЙбар Анастасии Сергеевны <Ландшафтные инварианты на

осново мультиспектралъньD( даIIньIх дистанционного зондирования, цифровой модели
рельефа и полевьIх данньIх), представпенноЙ на соискание уrепоЙ степени кандидата

географических наук по специальности I.6.|2 - физическаlI география и биогеография,
география почв и геохимия ландшафтов

Актуальность исследования rrредставленного в работе Анастасии
Сергеевны Байбар, сомнений не вызывает. Вопрос изучения инвариантов
ландшафтов приобретает все большее значение в условиях интенсификации
природопользования и изменения ландшафтных систем. Соискательумело
аКЦенТирУет внимание на недостаточноЙ проработанности теории и методов
Выделения ландшафтных инвариантов, зачастую остававшихся на уровне
статическоЙ интерпретации. В автореферате представлена IIопытка решить эту
проблему с исполъзованием современных возможностеЙ
мультиспектр€LJIьного дистанционного зондирования) что делает исследование
весьма современным и междисциплинарным.

Одним из ключевых достоинств работы является инте|рация
современных технологий, таких как мультиспектр€L]Iьные данные, цифровая
Моделъ рельефа и полевые исследования, для изуIениrI динамических систем.
Представление о ландшафте как о сложной динамической системе
соответствует современным на}цным тенденциrIм и значительно расширяет
ВоЗможности ан€Lпиза ландшафтных процессов. Использование теории
Динамических систем для объяснения пространственно-временной
организации геосистем представляется искJIючительно удачным подходом,
который открывает новые горизонты в территори€Lпьном анаJIизе.

Автором чётко сформулирована методологическЕuI база исследования.
Применение концеriции аттракторов для ан€шиза пространственно-временной
ОРГаниЗации ландшафтов заслуживает особого внимания Это новаторскиЙ
шаг, который позвоJUIет уIитыватъ не только функции, но и динамику
ландшафтных систем. ТакоЙ системныЙ и динамический подход создаёт
основу для выделения континуумов и закономерностей их функционирования,
ЧТО ПРеДСТаВЛяется краЙне важным для понимания устоЙчивости геосистем в
УСлоВиrIх изменяющихся факторов среды и антропогенного воздействия.

Научная новизна исследования хорошо прослеживается в том, как
Соискательподходит к интерпретации мультиспектрzlJIьных данных. Работа
демонстрирует сильную междисциплинарную основу, объединяя такие
НаПРаВЛениrI, как физическ€ш гео|рафия, геоинформатика, биогеография и
ЛаНДШафТная экологиrI. Это гIозвоJuIет Байбар Анастасии Сергеевне
преДло}кить новые принципы анЕшIиза ландшафтных систем, обеспечив€uI их
объективЕое и количественное описание.

Сильной стороной работы являются также перспективы практического
ПРИМенения полученных результатов. Предложенные методы анаJIиза и
ПОДХОДЫ К ВЫДелениЮ ландшафтных инвариантов могут быть полезны в



экологическом мониторинге, оптимизации природопользования,
моделировании климата и управлении природными ресурсами.

Тем не менее, представленный автореферат ocTaBJuIeT ряд вопросов,
требующих дополнительного обсуждениrI.
1. Соискатель акцентирует внимание на применении концепции аттракторов

для описания структуры и динамики ландшафтных систем, однако в
tIредставленном автореферате остается недостаточно проработанным
вопрос в€uIидации предложенного подхода. Насколько используемые
|раницы выделения групп элементов инвариантов являются
обоснованными и объективными, либо имеют субъективный характер.
Подробное методологическое описание процедуры выявлениrI аттракторов
и их стабильности было бы уместным, учитывая новизну такого подхода в
географической науке.

2. Отмечается недостаточная конкретизациrI примеров практического
применения разработанной методики. Соискатель упоминает возможное
использование результатов для экологического мониторинга и оценки
УстоЙчивости геосистем, но задачи практическоЙ ре€tлизации
детаJIизированы в меньшей степени. Возникает вопрос, насколько
предложенные методы применимы для относителъно небольших
территорий с высокой степенъю фрагментации ландшафтов или дпя
территорий с интенсивно изN{еняющимися условиями, например,
Городских агломераций или районов с активным сельскохозяйственным
использованием.

З. Не дано достаточного анаJIиза сравнительных преимуществ предложенного
методического подхода на фоне существующих методов
Пространственного моделирования ландшафтов и дистанционного
ЗонДирования. В частности, хотелось бы видеть более четкое обсуждение
конкурентньж или ЕLгIътернативных ITодходов, например, методов анаJIиза
временньIх рядов на основе вегетационных индексов или
геостатистических моделей.

В целопц несмоц)я на указанные замQчания, подчеркнем, что работа
Байбар А.С. отличается как определенной новизной, так и высокой
пРикJIадноЙ ценностъю. Автору удЕLлось затронуть важные аспекты теории и
Практики изучениlI ландшафтных инвариантов через современные подходы
дистанционного зондирования. При этом работа, безусловно, требует ряда
УТОчнениЙ и дополнениЙ, особенно в аспектах в€UIидации предложенной
методики и анаJIиза ограничений подхода.

Представленное исследование соответствует требованиrIм,
Предъявляемым к кандидатским диссертациrIм, и является серьезным вкладом
в рztзвитие отечественной науки.

,Щиссертация <<Ландшафтные инварианты на основе
мультиспектрutльных данных дистанционfiого зондирования) цифровой
МОДеЛИ Рельефа и полевых данных>) соответствует критериrIм, установленнымв пп. 9-11, 13 и 14 <<Положения о присуждении уIеных степенеЙ>>,

УТВеРЖДенноГо Постановлением Правительства РоссиЙской Федерации Jф842



от24 сентября 20|З г. (в действующей редакции), а ее автор, Байбар Анастасия
Сергеевна, заслуживает присуждения ученой степени кандидата
географических наук по специ€Llrъности 1.6.12 - физическ€ш география и
биогеография, география почв и геохимия ландшафтов.

Отзыв подготовила: Яковенко Наталия Владимировна, доктор
географических наук (науrная специzLльность по которой защищена
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