
Направление подготовки 1.6.20. Геоинформатика, картография

Срок обучения: 3 года

Форма обучения: Очная
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1. Образовательный компонент

1.1. Дисциплины 

1 История и философия науки 2 72 38 2 72 72 Канд.экзамен ОР - 1

2 Иностранный язык 2 72 38 2 72 72 Канд.экзамен ОР - 1

3 Специальная дисциплина (Геоинформатика, картография) 6 288 72 6 288 72 44 12 232 Канд.экзамен
ОР - 1

1.2 Практика 

1 Производственная практика. Научно-исследовательская практика 65 2 340 Зачет Зачет Зачет ОР - 4

2. 2. Научный компонент

Обоснование выбора темы диссертации; обзор литературы по теме 

диссертации; развернутый план диссертационного исследования

20 720 Зачет ОР - 3

Публикация научных статей в рецензируемых журналах 30 1 080 Зачет Зачет ОР - 5, ОР - 7

Подготовка текста диссертации 80 2 880 Зачет ОР - 8, ОР - 9

Научные исследования по выбору 20 720 Зачет ОР - 5

Промежуточная аттестация по этапам выполнения научного 

исследования
Зачет Зачет Зачет Зачет Зачет Зачет -

3. Итоговая аттестация

Оценка диссертации на предмет ее соответствия критериям** ОР - 10, ОР - 6

всего зачетных единиц 240
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Результаты обучения по программе 

 

Компонент Полученные образовательные результаты 

Образовательный 

компонент 

1. Сданный кандидатский экзамен (экзамены) по 

научной специальности подготавливаемой 

диссертационной работы 

2. Освоенные дисциплин, предусмотренных учебным 

планом программы. Результаты обучения по 

дисциплинам устанавливаются программами 

дисциплин 

3. Доклад (ды) / участие с докладом (дами) на научной 

конференции/семинаре (в том числе на иностранном 

языке) по результатам проведенного научного 

исследования 

Научный 

компонент 

4. Исследование, включающее обоснование выбора 

темы диссертации; обзор литературы по теме 

диссертации; развернутый план диссертационного 

исследования.  

5. Подготовленные рукописи научных публикаций (в 

том числе на иностранном языке) для журналов и 

изданий, входящих в входящих в Web of Science, 

Scopus, перечень рецензируемых научных изданий, в 

которых должны быть опубликованы основные 

научные результаты диссертаций на соискание ученой 

степени кандидата наук  

6. Наличие опубликованных (принятых в печать) статей 

в журналах и изданиях, входящих в входящих в Web 

of Science, Scopus, перечень рецензируемых научных 

изданий, в которых должны быть опубликованы 

основные научные результаты диссертаций на 

соискание ученой степени кандидата наук  

7. Наличие текста отдельных разделов/глав диссертации 

(при подготовке диссертации в виде отдельной 

целостной работы).  

8. Подготовленное введение и заключение к 

диссертации 

9. Подготовленное резюме диссертации 

10. Успешное обсуждение диссертации на соискание 

ученой степени кандидата наук с выдачей заключения 

Института географии Российской академии наук как 



организации, на базе которой выполнялась 

диссертация. 

 

Общая характеристика программы 

Образовательная программа высшего образования – программа подготовки 

научных и научно-педагогических кадров высшей квалификации в 

аспирантуре (далее – программа аспирантуры) по научной специальности: 

1.6.20. Геоинформатика, картография разработана в Федеральном 

государственном бюджетном научном учреждении Институт географии 

Российской академии наук (далее ИГ РАН) на основании Требований к 

программам подготовки научных и научно-педагогических кадров в 

аспирантуре Федерального государственного бюджетного научного 

учреждения Институт географии Российской академии наук.  

Основными принципами, на которых построена данная программа, являются: 

• фундаментальный характер подготовки; 

• выпускники программы получают необходимые знания для успешной 

научно-исследовательской деятельности в динамично меняющейся науке; 

• ориентация на решение актуальных исследовательских задач;  

• широкий выбор тем исследований, позволяющий аспирантам формировать 

научно-исследовательскую работу в соответствии с их профессиональными 

и научными интересами; 

• реализация программы в тесном сотрудничестве с профильными 

лабораториями институтов РАН, а также зарубежными университетами, что 

обеспечивает привлечение сильного преподавательского состава и 

современную исследовательскую базу.  

Актуальность, цели и задачи программы 

Актуальность программы определяется рядом факторов: 

• необходимостью подготовки специалистов, имеющих системную 

подготовку в области естественно-научного знания, понимающих место 

геоинформатики и картографии в системе современной науки; 

• необходимостью подготовки специалистов, владеющих современными 

концепциями и методами естественно-научного познания; 

• необходимостью повышения конкурентоспособности современных 

специалистов в области геоинформатики и картографии; 

• возрастающими требованиями к освоению естественно-научной 

составляющей в разных сферах социальной активности.  

Важной задачей естественнонаучного образования в России является развитие 

ведущих научных школ. Однако отечественная система образования не всегда 

успевает за стремительным развитием мировой науки. Именно поэтому 

представляется весьма актуальной задача создания программы подготовки 

научно-педагогических кадров в аспирантуре, которая бы ориентировалась на 



лучшие существующие образцы и была бы «вписана» в мировую науку.  

Цель программы аспирантуры по научной специальности 1.6.20. 

Геоинформатика, картография – подготовка научных и научно-

педагогических кадров высшей квалификации в области геоинформатики и 

картографии.  

Задачи программы аспирантуры по научной специальности 1.6.20. 

Геоинформатика, картография заключаются в подготовке выпускников, 

которые:  

• владеют теоретическими и методологическими основами наук о Земле;  

• могут самостоятельно решать фундаментальные и прикладные научные 

задачи в области геоинформатики и картографии, в том числе умеют 

применять современные методы и технологии для решения широкого 

спектра задач;  

• имеют навыки подготовки и презентации научных данных в ведущих 

научных журналах и на конференциях;  

• обладают умениями и навыками самостоятельной научно-педагогической 

деятельности в области наук о Земле.   

Целевая аудитория программы, критерии отбора на программу 

 К освоению программы аспирантуры допускаются лица, имеющие 

образование не ниже высшего образования уровня специалитета или 

магистратуры. Лица, имеющие высшее профессиональное образование, 

принимаются в аспирантуру по результатам сдачи вступительных экзаменов 

на конкурсной основе. Вступительные испытания в аспирантуру по 

геоинформатике и картографии проводится в форме экзаменов по 

иностранному языку и специальности. При этом существенную долю в общей 

в оценке по специальности составляет портфолио абитуриента. Это 

позволяется оценить академический задел, с которым приходят будущие 

аспиранты. Исследовательские приоритеты и профили программы. Наиболее 

актуальные на сегодняшний день исследовательские приоритеты по профилю 

программы – новейшие исследования в области геоинформатики и 

картографии. 

 Типы и задачи профессиональной деятельности, к которым готовятся 

выпускники программы:  

а) научно-исследовательская деятельность в области наук о Земле:  

• подготовка и проведение самостоятельных исследований в области наук о 

Земле; 

• анализ и обобщение результатов научного исследования на основе 

современных междисциплинарных подходов; 

• использование в исследовательской практике современного программного 

обеспечения в соответствии с профилем образовательной программы (в том 

числе в целях разработки тематических сетевых ресурсов, баз данных и 

информационных систем). 



 б) педагогическая деятельность в области наук о Земле; 

• практическое использование знания основ педагогической деятельности в 

преподавании курсов на всех уровнях общего и профессионального 

образования, включая интерактивные занятия с применением 

информационно-коммуникационных технологий;  

• участие в разработке образовательных программ по геоинформатике и 

картографии; 

• самостоятельная подготовка учебно-методических и контрольно-

измерительных материалов для проведения аудиторных занятий, 

самостоятельной работы по курсу и внеклассных мероприятий для 

комплексного развития универсальных учебных действий и 

коммуникативной компетенции. 

Основными местами дальнейшего трудоустройства выпускников могут 

служить научно-исследовательские организации, российские и зарубежные 

университеты, а также предприятия наукоемкого бизнеса, институты 

Министерств Российской Федерации, ведущие вузы географического 

профиля. Кроме того, выпускники программы будут востребованы в 

производственной сфере и в лабораториях НИИ: вакансии научных 

сотрудников, старших научных сотрудников и пр.  

 

Уникальность научной компоненты программы заключается прежде всего 

в том, что она выстроена с учетом принципиально новых требований к 

соискателю ученой степени кандидата наук, качеству диссертации и рейтингу 

публикаций. Программа направлена на подготовку и защиту кандидатской 

диссертации преимущественно в диссертационном совете Института 

географии РАН, что создает конкурентное преимущество выпускника 

аспирантуры за счет углубленной теоретической подготовки и 

фундаментальной подготовки в области исследования. Преимуществами 

научной компоненты программы являются разнообразие форм практической 

апробации полученных знаний и использование проектной формы обучения, 

что обеспечивает получение выпускниками компетенций, востребованных на 

рынке труда, ориентированных на подготовку специалистов, способных 

заниматься научной деятельностью, проводить различные 

междисциплинарные исследования в области геоинформатики, картографии и 

смежных дисциплинах.  

 

Особенности образовательной компоненты программы  

Образовательная компонента программы обеспечивает фундаментальную 

подготовку в области теории за счет продуманного сочетания авторских 

курсов образовательной программы «Геоинформатика, картография». Целями 

освоения специальной дисциплины являются формирование представлений о 

системе фундаментальных понятий и методологических аспектов 

геоинформатике и картографии и подготовка, и сдача кандидатского экзамена 



по геоинформатике и картографии. Освоение программ факультативов 

способствует подготовки к сдаче кандидатского экзамена по истории и 

философии науки и по иностранному языку и успешному освоению 

аспирантами образовательной программы аспирантуры и подготовке 

диссертации к защите. В процессе обучения аспиранты смогут составить себе 

представление о современной научной литературе и сформировать умения 

решать конкретные профессионально ориентированные задачи. 

Характеристика кадрового потенциала программы  

Институт географии РАН, обеспечивающий реализацию образовательной 

программы «Геоинформатика, картография», обладает необходимыми 

высокопрофессиональными кадрами. К реализации программы привлечены 

высококвалифицированные научные сотрудники Института географии. 

Научное руководство аспирантами и реализация ОП обеспечивается научно-

педагогическими работниками Института географии, имеющими ученую 

степень кандидата или доктора наук, осуществляющими научно-

исследовательскую деятельность. Предполагается привлечение выдающихся 

ученых, являющихся крупнейшими специалистами в России в области 

геоинформатики, картографии и известных в мировом научном и экспертном 

сообществе.  

 





1.3. 

Подготовленное 

введение и 

заключение к 

диссертации 

3 этап 3 год обучения Осенняя 

промежуточная 

аттестация 

1.4. 

Подготовленное 

резюме 

диссертации 

(автореферат)  

3 этап 3 год обучения Осенняя 

промежуточная 

аттестация 

2. План подготовки статей в рецензируемых изданиях 

2.1. Подготовка 

рукописей 

научных 

публикаций в 

журналах 

входящих в Web 

of Science, Scopus, 

перечень 

рецензируемых 

научных изданий, 

в которых должны 

быть 

опубликованы 

основные научные 

результаты 

диссертаций на 

соискание ученой 

степени кандидата 

наук 

1-2 этап 2 год обучения Весенняя 

промежуточная 

аттестация 

2.2. 

Представление не 

менее 1 

опубликованной 

статьи и 1 статьи 

принятой в печать 

в журналах, 

входящих в Web 

of Science, Scopus, 

перечень 

рецензируемых 

2 этап 3 год обучения Осенняя 

промежуточная 

аттестация 



научных изданий, 

в которых должны 

быть 

опубликованы 

основные научные 

результаты 

диссертаций на 

соискание ученой 

степени кандидата 

наук 

3. План прохождения аттестаций 

3.1. 

Промежуточная 

аттестация по 

этапам 

выполнения 

научного 

исследования 

1-3 этапы 1-2,5 года 

обучения 

Весенняя 

аттестация, 

осенняя 

аттестация 

4. План итоговой аттестации 

4.1. Успешное 

обсуждение 

диссертации на 

соискание ученой 

степени кандидата 

наук с выдачей 

заключения  

4 этап 3 год обучения Не позднее 

осенней 

промежуточной 

аттестации 

 





1. Область применения и нормативные ссылки  

Программа практики разработана в соответствии с:  

• Положением о практике обучающихся, осваивающих основные 

профессиональные образовательные программы высшего образования, 

утвержденным приказом Министерства образования и науки РФ от 

27.11.2015 № 1383;  

• Приказом Министерства науки и высшего образования Российской 

Федерации от 20.10.2021 № 951 "Об утверждении федеральных 

государственных требований к структуре программ подготовки научных и 

научно-педагогических кадров в аспирантуре (адъюнктуре), 

• Учебным планом основной образовательной программы высшего 

образования – программы подготовки научно-педагогических кадров в 

аспирантуре по направлению 1.6.20 «Геоинформатика, картография» 

Вид практики: производственная.  

Тип практики: научно-исследовательская.  

Форма проведения: Исследовательская практика может проходить в 

следующих формах: 

• стационарная; 

• экспедиционная. 

Место проведения исследовательской практики. Исследовательская 

практика проводится: 

• на базе Института географии РАН; 

• на базе сторонней организации, заключившей соответствующий договор 

с ИГ РАН; 

• на базе научной конференции, симпозиума, школы и т.п., программа 

которых включает тематику научно-исследовательской работы аспиранта. 

Место практики в структуре образовательной программы: научно-

исследовательская практика аспирантов относится к блоку «Практики» 

образовательной программы и является обязательной для обучающихся.  

Научно-исследовательская практика проводится на 1-3 годах обучения в 

аспирантуре.  

Общая трудоемкость научно-исследовательской практики составляет 65 з.е., 

2340 академических часов. 

2. Цель и задачи практики  

Научно-исследовательская практика – вид учебной работы, направленный на 

расширение и закрепление теоретических и практических знаний, полученных 

аспирантами в процессе обучения, формирование компетенций. Целью 

практики является формирование у аспирантов комплекса навыков 

подготовки и презентации результатов самостоятельной научно-

исследовательской работы в рамках подготовки диссертации. Основными 

задачами прохождения аспирантами исследовательской практики являются: 



• приобретение навыков участия в коллективной научно-

исследовательской работе в составе организации; 

• знакомство с современными методиками и технологиями работы в 

научно-исследовательских организациях; 

• сбор фактического материала; 

• опыт выступлений с докладами на научно-исследовательских 

семинарах, школах, конференциях, симпозиумах и т.п.; 

• овладение профессиональными умениями проведения содержательных 

научных дискуссий, оценок и экспертиз; 

• подготовка научных материалов для диссертации. 

 

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате прохождения 

практики  

В результате прохождения практики аспирант должен:  

Знать: основные положения методологии научного исследования, принципы 

написания научных статей и алгоритм апробации результатов подготовленной 

диссертации; особенности организации и проведения научных конференций и 

механизмы участия в них;  

Уметь: идентифицировать проблему в своей исследовательской области; 

формулировать основной исследовательский вопрос, цели и задачи 

исследования, обосновать его значимость, самостоятельно планировать и 

проводить исследования, использовать современные методы сбора, анализа и 

обработки научной информации в области геоинформатики и картографии;  

Иметь навыки (приобрести опыт): изложения научных знаний по проблеме 

исследования в виде отчетов, публикаций, докладов.  

В результате прохождения практики аспирант осваивает следующие 

компетенции: 

Компетенция  Код  Дескрипторы – 

основные признаки 

освоения 

(показатели 

достижения 

результата)  

Формы и 

методы 

обучения, 

способствующи

е 

формированию 

и развитию 

компетенции  

Способность к 

критическому анализу 

и оценке современных 

научных достижений, 

генерированию новых 

идей при решении 

исследовательских и 

практических задач, в 

УК-1  Критически оценивает 

и интерпретирует 

методы и приемы 

подготовки и 

проведения 

исследований  

Самостоятельно

е чтение 

научных статей с 

их последующей 

презентацией, 

критический 

анализ статей, 

докладов на 



том числе в 

междисциплинарных 

областях  

конференциях, 

подготовка 

публикаций  

Способность 

проектировать и 

осуществлять 

комплексные 

исследования, в том 

числе 

междисциплинарные, 

на основе целостного 

системного научного 

мировоззрения с 

использованием знаний 

в области истории и 

философии науки  

УК-2  Имеет представление 

об основных 

направлениях, 

теориях и методах 

философии, может 

формировать и 

отстаивать 

собственную позицию 

по различным 

проблемам 

философии и 

научного 

мировоззрения  

Работа в составе 

исследовательск

ой группы или 

самостоятельное 

проведение 

исследования  

работе российских и 

международных 

исследовательских 

коллективов по 

решению научных и 

научно-

образовательных задач  

УК-3  Владеет технологиями 

планирования 

профессиональной 

деятельности в сфере 

научных 

исследований  

Работа в составе 

исследовательск

ой группы.  

Подготовка 

презентации и 

выступление на 

конференциях, 

семинарах, в т.ч. 

на английском 

языке.  

Способность 

самостоятельно 

осуществлять научно-

исследовательскую 

деятельность в 

соответствующей 

профессиональной 

области с 

использованием 

современных методов 

исследования и 

информационно-

коммуникационных 

технологий  

ОПК

-1  

Умеет ставить задачу 

и осуществлять 

исследования при 

решении конкретных 

задач с 

использованием 

современной 

аппаратуры и 

вычислительных 

средств  

Работа в составе 

исследовательск

ой группы или 

проведение 

самостоятельног

о исследования.  

Работа с 

электронными 

ресурсами, 

базами данных и 

публикаций в 

Интернете по 

геоинформатике 

и картографии  



Владение 

концептуальными 

основами и методами 

решения с актуальных 

геоинформационных 

проблем на глобальном 

и региональном 

уровнях и готовность 

применения 

полученных знаний для 

обеспечения их 

решения 

ПК-1  Демонстрирует 

способность 

использовать 

полученные знания 

при научных 

исследованиях в 

области 

геоинформатики и 

картографии 

Проведение 

самостоятельног

о исследования в 

области 

геоинформатики 

и картографии 

Владение методами и 

технологиями 

картографического 

анализа и синтеза 

географической 

информации, 

организации 

пространственных 

данных 

ПК-3  Демонстрирует 

способность 

проводить научно-

исследовательскую 

работу в области 

геоинформатики и 

картографии 

Работа в составе 

исследовательск

ой группы или 

проведение 

самостоятельног

о исследования в 

области 

геоинформатики 

и картографии 

4. Содержание и план научно-исследовательской практики  

Основными формами научно-исследовательской практики являются:  

• Презентация результатов научного исследования на профильной 

научной конференции (доклад);  

• Оформление результатов исследования в форме научного доклада, 

текста научной публикации, презентации и пр.; 

• Иные формы научно-исследовательской практики, установленные 

программой аспирантуры в зависимости от тематики научно-

квалификационной работы (диссертации).  

Ежегодный план практики: Этап  Характер деятельности  

Постановочный этап  Сбор материала и проведение 

исследований, подготовка рукописи 

научного доклада/статьи по теме 

диссертационного исследования.  

Определение научного мероприятия 

(конференции).  

Подготовка заявки для участия в 

конференции/подготовка статьи к 

публикации.  

Презентационный этап  Участие в научном семинаре или 

конференции (с докладом) по теме 

научно-квалификационной работы 

(диссертации)  



Заключительный этап  Составление отчетных документов 

по практике; защита отчета по 

практике на промежуточной 

осенней аттестации.  

5. Организация и руководство практикой  

Организатором научно-исследовательской практики является структурное 

подразделение Института географии РАН, к которому прикреплен аспирант. 

Руководителем научно-исследовательской практики аспиранта является его 

научный руководитель. План (рабочий график) проведения практики и 

индивидуальные задания аспиранта скрепляются подписью руководителя.  

6. Отчетные материалы по научно-исследовательской практике и 

оценочные средства  

Отчет о практике оформляется аспирантом по итогам года обучения путем 

заполнения соответствующего раздела аттестационного листа и 

докладывается на осенней промежуточной аттестации каждого года обучения, 

если в данном году предусмотрено прохождение данного вида практики.  

К отчету (аттестационному листу) могут прилагаться следующие документы 

(опционно):  

1. Программа конференции, в которой участвовал аспирант.  

2. Опубликованные тезисы доклада конференции, в которой участвовал 

аспирант.  

 

3. Список участников конференции, в которой участвовал аспирант и прочие 

документы, свидетельствующие об участии в конференции.  

4. Репринт научной статьи, опубликованной в реферируемом научном 

журнале по геоинформатике, картографии, подготовленной аспирантом 

самостоятельно или в качестве участника научного коллектива.  

7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации по 

практике  

Аттестация по научно-исследовательской практике осуществляется в форме 

зачета. Отчет по практике докладывается на ежегодной осенней аттестации 

аспирантов.  

Перечень примерных тем и вопросов при защите отчета по практике  

1. Чем обусловлен выбор данной конференции для представления научного 

доклада и апробации результатов диссертационного исследования?  

2. Каковы особенности подготовки научного доклада для данной конференции 

и специальный требования конференции?  

3. С какими трудностями Вы столкнулись при подготовке статьи/доклада/ 

выступлении с докладом?  

4. Получили ли Вы отклик на Вашу статью, если да, то какой?  

5. Каковы особенности подготовки статьи для выбранного журнала?  

6. Какие методы исследования были использованы и почему были выбраны 

именно они?  



7. Какие дополнительные исследования можно предпринять для дальнейшего 

изучения выбранной темы?  

 

Критерии и нормы оценки: 

«зачтено»  составлены и представлены отчетные 

документы по практике;  

объем, содержание и характер 

статьи/доклада на научной 

конференции позволяет 

сформировать требуемые 

компетенции;  

программа практики выполнена в 

полном объеме.  

«не зачтено»  не составлены и не представлены 

отчетные документы по практике;  

объем, содержание и характер 

доклада на научной конференции не 

позволяет сформировать требуемые 

компетенции;  

программа практики не выполнена в 

полном объеме.  

 

Литература (учебная литература)  

Основная литература  

 

1. Антипов А.В., Кошкарев А.В., Потапов Б.В., Филиппов Н.В. Единое 

геоинформационное пространство города Москвы как составная часть 

инфраструктуры пространственных данных Российской Федерации. 

Часть 1 // Под ред. А.В. Антипова. М.: ООО Издательство «Проспект». 

2013. – 224 с. 

2. Берлянт А.М. Картография. – М.: КДУ, 2011. –464 с.  

3. Геоинформатика: в 2 кн.: учебник для студ. высш. учебн. заведений / 

[Е.Г. Капралов, А.В. Кошкарев, В.С. Тикунов и др.]; под ред. В.С. 

Тикунова. – 3-е изд., перер. и доп. – М.: Издательский центр 

«Академия», 2010. Кн. 1 – 400 с., Кн. 2 – 432 с. 

4. Книжников Ю. Ф., Кравцова В. И., Тутубалина О. В. Аэрокосмические 

методы географических исследований: Учебник для вузов. 2-е издание. 

– М.: Издат. центр «Академия», 2011. –416 с.  

5. Лабутина И.А., Балдина Е.А. Практикум по курсу «Дешифрирование 

космических снимков». – М.: Изд. Мос. Ун-та, 2013. –168 с. 



6. Лурье И.К. Геоинформационное картографирование. Методы 

геоинформатики и цифровой обработки космических снимков: учебник. 

3-е издание. – М.: КДУ, 2016. –424 с.  

Дополнительная 

1. Геодезия, картография, топография, фотограмметрия, 

геоинформационные системы, пространственные данные. Справочник 

стандартных (нормативных) терминов Издание 2. Автор: Журкин И.Г., 

Карпик А.П., Непоклонов В.Б., Плешков В.Г., Побединский Г.Г., 

Христова О.В.  Издание: ООО Издательство Проспект, Москва, 2015 г., 

672 стр. 

2. Книжников Ю.Ф. Аэрокосмическое стереомоделирование. – М.: 

Научный мир, 2015. – 112 с.  

3. Медведев А.А., Алексеенко Н.А.  Перспективы применения 

беспилотных летательных аппаратов для тематического 

крупномасштабного картографирования // Вопросы географии. – 2017. – 

Т. 144 – С. 408–426.  

Web-ресурсы, необходимые для прохождения практики  

1. Сайт научной электронной библиотеки eLIBRARY.RU. Режим доступа: 

http://elibrary.ru. 

2. Библиографическая и реферативная база данных и инструмент для 

отслеживания цитируемости статей, опубликованных в научных 

изданиях. Режим доступа: http://www.scopus.com/. 

3. ГИС-Ассоциация (Москва): "http://www.gisa.ru/>  

4. ГИС-лаб "http://www.gis-lab.ru/> 

5. ДАТА+: "http://www.dataplus.ru/> 

6. Госгисцентр http://www.ggc.ru/ 

7. http://www.transparentworld.ru/ 

8. http://www.sovzond.ru/ 

9. ESRI: "http://www.esri.com/> 

10. "http://gis4geomorphology.com/ 

11. "http://www.googleearth.com/> 

12. Национальное авиа-космическое агенство США - 

"http://www.hq.nasa.gov/ 

13. Отделение по глобальным изменениям -"http://gcmd.gsfc.nasa.gov/"> 

14. Космические изображения – -"http://www.spaceimage.com 

15. www.edu.ru – сайт Министерства образования РФ; 



16. http://www.informika.ru/ - официальное название Центра 

информатизации Министерства общего и профессионального 

образования России.  

17. www.biblioclub.ru Университетская библиотека oнлайн. 

18. Univertv.ru Открытый образовательный портал с видеозаписями лекций 

ведущих российских и зарубежных вузов, учебными материалами и 

документальными фильмами. 

19. http://diss.rsl.ru/ Электронная библиотека диссертаций Российской 

государственной библиотеки. 

Программное обеспечение, профессиональные базы данных и 

информационные справочные системы современных информационных 

технологий - программы Word, Excel, Power Point; - Архиватор Winrar. 

Материально-техническое обеспечение 

Материально-техническая база ИГ РАН обеспечивает проведение практики 

аспирантов. ИГ РАН имеет специальные помещения для проведения занятий 

лекционного типа, занятий семинарского типа, групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а также 

помещения для самостоятельной работы и помещения для хранения и 

профилактического обслуживания оборудования. Специальные помещения 

укомплектованы техническими средствами обучения, служащими для 

представления информации. Для выполнения научно-исследовательской 

работы аспирантам, в зависимости от направленности исследования, 

предоставляется возможность использования специального оборудования 

лабораторий ИГ РАН. Приборная база включает персональные компьютеры с 

периферией. ИГ РАН обладает достаточным набором топографических карт и 

космоаэрофотоматериалов различного масштаба. 





Аннотация 

Дисциплина «Геоинформатика, картография» является обязательной, 

относится к вариативной части подготовки аспирантов в институте и направлена 

на формирование универсальных компетенций (УК), общепрофессиональных 

компетенций (ОПК) и профессиональных компетенций (ПК) (см. модули 

компетенций в приложении 1). 

Содержание дисциплины охватывает все разделы геоинформатики и 

картографии: теория картографии, математическая картография, теория 

картографических знаковых систем, принципы и методы составления 

общегеографических и тематических карт, геоинформатика и геоинформационное 

картографирование, данные дистанционного зондирования, использование карт и 

математико-картографическое моделирование, история картографии. 

Преподавание дисциплины предусматривает лекции, практические занятия 

и самостоятельную работу, которой в общем объеме трудозатрат отводится 

наибольшее количество времени. Текущий контроль осуществляется в форме 

тестовых заданий и рефератов, промежуточный контроль в виде зачета и 

окончательный в виде кандидатского экзамена. 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 8 з.е. - 288 часов, из них на 

лекции отводится 36 часов, на практические занятия 72 часа и на 

самостоятельную работу 180 часов. 

1. Требования к дисциплине 

Дисциплина «Геоинформатика, картография» при подготовке аспирантов 

формирует следующие основные компетенции: 

Универсальные – УК-1 - способность к критическому анализу и оценке 

современных научных достижений, генерированию новых идей при решении 

исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных 

областях. 

Общепрофессиональные – ОПК-1 - способность самостоятельно 

осуществлять научно-исследовательскую деятельность в соответствующей 

профессиональной области с использованием современных методов исследования 

и информационно-коммуникационных технологий. 

Профессиональные – ПК-1 – владение концептуальными основами и 

методами решения с актуальных геоинформационных проблем на глобальном и 

региональном уровнях и готовность применения полученных знаний для 

обеспечения их решения; ПК-2 – способность обоснованно выбирать, 

разрабатывать и использовать на практике методы и технологии 

картографирования для обеспечения комплексных и отраслевых географических 

исследований на разных территориальных уровнях и самостоятельно выделять и 



решать основные элементы геоинформационных проблем и реализовывать 

методы решения геоинформационных задач; 

ПК-3 – владение методами и технологиями картографического анализа и 

синтеза географической информации, организации пространственных данных. 

Процесс изучения дисциплины направлен на получение базовых знаний по 

различным разделам геоинформатики и картографии, определяющих 

профессиональные компетенции, умения и навыки, которые можно 

сгруппировать в следующие основные разделы: 

Знания:  

✓ современных методов методы и средств разработки и синтеза структур 

информационных моделей; 

✓ методов и средств сбора и хранения пространственно-определенной 

информации при создании баз геоданных и инфраструктур 

пространственных данных; 

✓ основ дистанционного зондирования; основных параметров съемочных 

систем и орбит спутников, их классификацию; характер отображения 

природных и антропогенных объектов на снимках, полученных разными 

методами и в разных диапазонах спектра; 

✓ основ пространственного анализа в географии, базовых понятий 

геоинформатики, основных методов геоинформационного анализа и 

моделирования, их соотношение с другими методами географических 

исследований;  
Умения:  

✓ применять современную методологию для исследования и синтеза 

информационных моделей предметных областей; 

✓ использовать сетевые и мультимедиа технологии в образовании и науке, 

применять теоретические знания при решении практических задач, 

использовать возможности вычислительной техники и программного 

обеспечения; 
✓ самостоятельно осуществлять научно-исследовательскую деятельность в 

соответствующей профессиональной области с использованием 

современных методов исследования и информационно-коммуникационных 

технологий; 
✓ выполнять классификацию снимка с обучением и без; выбирать снимки в 

соответствие с изучаемым объектом; 
✓ выполнять типовые задачи пространственного анализа средствами ГИС, 

выбирать подходящие для этого модели данных и модели 

пространственных объектов, визуализировать результаты в 

картографическом виде;  
✓ работать с различными картографическими источниками, данными 

дистанционного зондирования, Интернет-источниками и нестандартными 

источниками при создании карт и баз данных;  



 

Владение:  

✓ навыками выполнения работ на предпроектной стадии разработки базы 

данных; 

✓ методами решения специальных задач с применением компьютерных и 

мультимедиа технологий в профессиональной и научной деятельности; 
✓ основами классической теории баз данных, методами технологиями 

проектирования баз и банков данных для ГИС;  
✓ навыками интерпретацией снимков, полученных в оптическом диапазоне; 

составлением картографических материалов на основе визуального и 

автоматизированного дешифрирования снимков; 
✓ навыками выбора и параметризации геоинформационных методов для 

решения поставленных задач, оценкой точности и географической 

достоверности полученных результатов;  
✓ методами создания и использования общегеографических и тематических 

картографических произведений, методами и средствами сбора, хранения и 

обработки пространственно определенной информации при создании баз 

геоданных. 
 

2. Цели и задачи дисциплины. Формируемые компетенции 

Цель – освоение современной парадигмы геоинформатики и картографии, 

приобретение фундаментальных знаний, позволяющих ориентироваться в 

различных областях науки. 

Задачи:  

✓ Изучить основные концепции и методы математической картографии; 

✓ Овладеть теорией картографических знаковых систем; 

✓ Овладеть принципами и методами составления общегеографических и 

тематических карт; 

✓ Изучить основные концепции и методы геоинформатики и 

геоинформационного картографирования; 

✓ Изучить методы анализа и интерпретации данных дистанционного 

зондирования;  

✓ Овладеть методами использования карт и математико-

картографического моделирования; 

✓ Изучить историю картографии. 

В результате изучения дисциплины аспирант должен: 

Знать: 

✓ основы систематизации и классификации информационных ресурсов, 

основные государственные и негосударственные информационные ресурсы 

геоинформационной отрасли; 



✓ теоретические положения геоинформатики как науки и технологии, теорию 

баз пространственных данных, модели, форматы данных, ввод 

пространственных данных и организацию запросов в ГИС, теоретические 

основы создания и функционирования ГИС, принципы формирования баз 

данных и проектирования специализированных ГИС; 

✓ современные теоретические основы и принципы развития теории 

геоизображений в России и за рубежом, основные методы создания и 

обновления геоизображений, типы программных продуктов по обработке 

геоизображений, различий их обработки в тех или иных ГИС, 

существующие и планируемые области применения геоизображений в 

предметных областях; 

✓ передовые методы и технологии обработки данных дистанционного 

зондирования, перспективные направления развития съемочных систем, в 

том числе с применением беспилотных летательных аппаратов; 

✓ основные информационные источники данных для картографирования, 

практические и лицензионные особенности их использования, соответствие 

масштабам картографирования; 

✓ теоретические концепции, методологические подходы и инновационные 

технологии картографирования, геоинформационного моделирования и 

аэрокосмических исследований; 

 

Уметь: 

✓ использовать методы проектирования баз данных и составления программ 

взаимодействия с базой данных; 

✓ систематизировать и правильно оценивать входные и выходные потоки 

информации, уметь их правильно организовывать и представлять в 

цифровом и электронном виде средствами ГИС, проектировать и создавать 

географические базы и банки данных, проблемноориентированные ГИС; 

✓ «читать» геоизображения, включая определение координат и 

восстановление пространственной информации по условным знакам, 

пользоваться программным обеспечением при работе с геоизображениями и 

картографической основой; 

✓ выбирать данные дистанционного зондирования в соответствии с 

территориальным уровнем картографирования; тематически 

интерпретировать снимки разного пространственного разрешения и 

проводить географическую генерализацию схем дешифрирования в 

соответствии с масштабом картографирования; 

✓ проектировать и использовать базы пространственных данных; 

✓ обрабатывать разнообразные источники данных в целях тематического 

картографирования, оценивать их достоверность, полноту, детализацию и 

точность; 

 

Владеть: 

✓ современной методологией на стадии технического проектирования, 

обследования, выбора и системного обоснования проектных решений по 



структуре информационных моделей и базам данных геоинформационного 

моделировании и картографирования, по архитектуре банка данных и его 

компонентам; 

✓ методами и технологиями обработки пространственной географической, в 

том числе, аэрокосмической информации; ГИС-технологиями 

пространственного анализа и моделирования геосистем, проектирования 

ГИС и баз геоданных; 

✓ приемами обработки профессиональных задач с целью их последующей 

реализации в профессиональной деятельности, приемами проведения 

профессиональной научно-исследовательской деятельности, навыками 

разработки моделей структуры, взаимосвязей и динамики явлений; 

✓ методами автоматизации в дешифрировании аэрокосмических снимков; 

проектированием технологических процессов и моделей обработки снимков 

в соответствии с решаемыми географическими задачами; 

✓ навыками разработки новых проблемно-ориентированных методов 

пространственного анализа и моделирования для решения географических 

задач; 

✓ навыками проектирования и созданием баз пространственных данных для 

тематического картографирования; разработки тематических 

классификаторов данных, автоматизированным составлением тематических 

карт на основе баз пространственных данных. 

 

3. Содержание дисциплины 
Таблица 1. Распределение трудоемкости дисциплины по видам работ и времени 

выполнения 

 

Виды учебной работы Трудоемкость 

Зач. 

Ед. 

Часы По годам/семестрам 

1/2 2-4/3-7 

Общая трудоемкость 8 288 108 180 

Аудиторные занятия:  108 108  

Лекции   1,3 44 44  

Практические занятия 0,3 12 12  

Самостоятельная работа (СРС) 6,4 232 88 144 

В том числе:     

Консультации 0,5 18 10 8 

Реферат 2,4 88 52 36 



Самоподготовка 3 108 16 92 

Подготовка к зачету 0,5 18 10 8 

 

Вид итогового контроля  

 Зачет 2/4 

Канд. 

экзамен 4/7 

 

4. Структура и содержание дисциплины 

 

4.1. Структура дисциплины 

 

Таблица 2. Тематический план и трудоемкость модулей 

 

№ 

п/п 

Раздел дисциплины, модули Всего 

часов 

на 

модуль 

В том числе, часов Форма 

контроля 

Лек-

ции 

Практи

ческие 

СРС  

1 Теория картографии 39 9  30 Зачет, 

экзамен 

2 Математическая 

картография 

10 2 8  Зачет, 

экзамен 

3 Теория картографических 

знаковых систем. Язык 

карты 

35 6  29 Зачет, 

экзамен 

4 Принципы и методы 

составления 

общегеографических и 

тематических карт 

77 8 4 65 Зачет, 

экзамен 

5 Геоинформатика и 

геоинформационное 

картографирование 

34 6  28 Зачет, 

экзамен 

6 Данные дистанционного 

зондирования 

37 7  30 Зачет, 

экзамен 

7 Использование карт и 

математико-

картографическое 

34 4  30 Зачет, 

экзамен 



моделирование 

8 История картографии 22 2  20 Зачет, 

экзамен 

 

4.2 Содержание модулей дисциплины 

Модуль 1. Теория картографии. Роль картографии в социальном и 

экономическом развитии общества. География и картография общность основ и 

сферы размежевания. Свойства географической карты как пространственной 

модели. Основные теоретические концепции в картографии. Познавательная 

концепция. Определение картографии и ее структура. Картография как наука, 

метод исследования, технология. Связь картографии с философскими и 

естественно-географическими науками. Картография и геоинформатика. 

Географическая картография, ее теоретические основы. Краткая история 

становления картографии как науки. Методологическое значение системного 

подхода. Понятие и термин «система». Свойства системы: целостность, 

автономность, устойчивость, взаимосвязь компонентов, функционирование, 

упорядоченность, пространственно-временная определенность. Системные 

концепции в географии и картографии. Системный и комплексный подходы. 

Представления К. А. Салищева о системном картографировании. Системный 

подход к организации процесса картографирования. Серии карт, комплексные 

атласы, как реализация принципов системного картографирования. Система 

«создание – использование карт». Система картографических дисциплин и 

тематических отраслей картографии. Системное создание карт.  Научно-

технические средства, методы, алгоритмы. Системы полевых и камеральных 

методов. Системные принципы разработки программы карты (серии карт, атласа). 

Географические принципы согласования карт, их реализация при ручном и 

компьютерном составлении. Системное использование карт. Совокупность 

приемов анализа картографического изображения, их взаимосвязь, 

взаимодополняемость. Системные принципы взаимодействия картографического 

и аэрокосмического методов в науках о Земле и социально-экономических 

отраслях знания. Системное взаимодействие картографии со смежными науками. 

Картография и геодезия, представления об их соотношении. Картография и 

дистанционное зондирование. Картография и геоинформатика. Картография и 

телекоммуникации. Тенденции современного развития системного подхода в 

картографии. 

Модуль 2. Математическая картография. Предмет математической 

картографии. Картографические проекции. Геодезическая основа карт. 

Классификация картографических проекций. Искажения в картографических 

проекциях. Показатели, распределение и способы показа искажений. Определение 

на картах величины искажений. Факторы, определяющие выбор 

картографических проекций. Характеристика основных проекций карт мира, 

полушарий, океанов, материков и крупных регионов, отдельных государств и их 

частей. Проекции номенклатурных карт, проекции для карт планет и небесных 



тел. Распознавание проекций. Изыскание картографических проекций 

посредством перспективного проектирования, аналитическим и 

графоаналитическим способом. Использование известных проекций. Методика 

компьютерного изыскания проекций. Анаморфированные картографические 

изображения. Линейные и площадные анаморфозы, методы их создания. 

Модуль 3. Теория картографических знаковых систем. Язык карты. Язык 

карты, как системное образование. Принципы построения систем условных 

знаков. Элементы карты. Картографические знаки, их функции. Основные 

способы изображения. Значки. Изолинии. Псевдоизолинии. Локализованные 

диаграммы. Точечный способ. Ареалы. Знаки движения. Картограммы и 

картодиаграммы. Динамические знаки. Совместное применение различных 

способов изображения. Способы изображения рельефа. Надписи на картах. 

Автоматизация построения знаковых систем. Сущность и факторы генерализации. 

Виды генерализации. Цензы и нормы отбора. Генерализация явлений разного 

характера локализации. Математические подходы к генерализации. Проблема 

автоматизации генерализации. Основные картографические источники. 

Астрономо-геодезические данные, топографические и кадастровые карты, 

аэрокосмические снимки, статистические данные, гидрометеорологические 

наблюдения, данные мониторинга, литературные источники и др. 

Модуль 4. Принципы и методы составления общегеографических и 

тематических карт. Общие принципы системного географического 

картографирования. Основные этапы работы. Разработка проекта и программы 

карты; редакционно-подготовительные работы. Сбор источников, их анализ и 

оценка. Содержание программы.  Технические приборы и аппаратура для 

составления карт. Генерализация в процессе составления карт. Методы 

изготовления карт. Требования к оригиналам карт. Составительские и авторские 

оригиналы. Редакционная работа на этапах составления, подготовки к изданию и 

издания карт. Принципы разделения труда при создании карт. Авторство в 

картографии. Составление и редактирование общегеографических карт. Задачи, 

организация и состояние общегеографического картографирования в России. 

Топографические карты. Технологии создания топографических карт. 

Особенности редактирования карт, создаваемых по материалам аэрокосмической 

съемки. Обновление и совершенствование карт. Обзорно-топографические карты 

масштабов 1:200 000 и 1:500 000; особенности их составления и редактирования.  

Инструкции и наставления.  Карты масштабов 1:1 000 000 и 1:2 500 000. 

Варианты карт, их назначение и редактирование. Обзорные общегеографические 

и гипсометрические карты; особенности составления и редактирования. 

Автоматизация и использование космической информации при создании 

общегеографических карт. Атласы, Разработка программы, макета и образцов 

карт. Особенности технологии составления и оформления атласов. Составление и 

редактирование карт природы. Роль редактора-картографа. Географические 

принципы составления карт природы.  Подготовительные и авторские работы. 

Разработка легенд, их типы. Методы составления карт природы.  

Картографирование явлений различного размещения – сплошного, непрерывного, 

линейного, рассеянного и др. Генерализация карт природы. Создание серий и 



комплексов тематических карт, их редактирование и согласование. Особенности 

составления геологических, почвенных, геоморфологических, климатических, 

биогеографических и др. карт. Эколого-географическое картографирование на 

современном этапе. Принципы и особенности аналитического, комплексного и 

синтетического картографирования. Основы оценочного и комплексного 

картографирования. Задачи и принципы оперативного картографирования. 

Составление и редактирование социально-экономических карт. Роль картографа в 

создании социально-экономических карт. Источники для составления, виды карт. 

Подготовка географических основ. Адресные карты. Методы обработки 

источников. Особенности генерализации. Последовательность составления, 

согласование. Составление карт промышленности, транспорта и экономических 

связей, народонаселения, науки, культуры и общественного обслуживания. 

Системное социально-экономическое картографирование. Новые методы в 

составлении социально-экономических карт. Оформление карт и 

картографический дизайн. Научно-методический, технический и художественный 

аспекты оформления карт. Проектирование картографических знаков.  

Изобразительные средства, их свойства и восприятие; применение технической и 

художественной графики, цвета и цветовой и светотеневой пластики. 

Особенности оформления карт с учетом традиционной и автоматизированной 

технологии их воспроизведения. Картографический дизайн. Средства 

автоматизации и механизации оформительских работ. Общие принципы 

оформления карт, серий карт и атласов разного типа и назначения. 

Модуль 5. Геоинформатика и геоинформационное картографирование. 

Геоинформатика как наука, технология, производственная деятельность. Понятие 

о географических информационных системах (ГИС). Структура ГИС. ГИС-

технологии и перспективы их развития. Основные способы визуализации 

изображения. Статистические многомерные модели. Взаимодействие 

картографии, геоинформатики и дистанционного зондирования.  Базы и банки 

данных. Требования к информационному обеспечению ГИС, к содержанию и 

проектированию баз пространственных данных, аппаратно-программному 

обеспечению. Планирование и организация процесса проектирования и 

реализации ГИС, Глобальные, международные, национальные, региональные, 

локальные ГИС. Понятие о геоинформационном картографировании. Цифровые 

модели. Электронные карты. Картометрические и морфометрические работы, 

моделирование геополей. Оперативное геоинформационное картографирование. 

Картографические анимации. Система геоизображений. Геоинформационное 

картографирование. Основные особенности. Оперативное картографирование и 

картографические анимации, виртуальные изображения. Мультимедийные 

картографические произведения. Основные программные и технологические 

средства, используемые для компьютерного и мультимедийного 

картографирования и веб-картографирования. Мобильные средства 

картографирования. Тематические виртуальные глобусы и мультимедийные 

атласы. Принципы и методы создания распределенных баз геоданных и 

картографических "облачных" веб-сервисов 



Модуль 6. Данные дистанционного зондирования. Современный фонд 

аэрокосмических снимков. Типы снимков по источникам и технологии 

получения, спектральному диапазону, пространственному разрешению, 

обзорности и периодичности. Характеристика многозональных, 

гиперспектральных, радиолокационных снимков; снимков в тепловом диапазоне. 

Использование снимков в различных областях географических исследований и в 

ГИС. Применение материалов космических съемок для обновления и составления 

топографических и общегеографических карт. Космические фотокарты. 

Тематическое картографирование по материалам космической съемки. 

Комплексная картографическая инвентаризация природных ресурсов с 

использованием аэрокосмической информации. Создание оперативных карт. 

Технологии съемки и методы обработки данных дистанционного зондирования с 

беспилотных летательных аппаратов (БПЛА). Особенности фотограмметрической 

обработки и тематического дешифрирования оптических и тепловых данных 

дистанционного зондирования. Перспективы их использования при создании 

общегеографических и тематических карт. 

Модуль 7. Использование карт и математико-картографическое 

моделирование. Использование карт как раздел картографии. Картографический 

метод исследования. Картографическая информация и способы ее оценки. Анализ 

отдельной карты. Анализ серии карт. Сравнение карт разной тематики. 

Сопоставление разновременных карт. Использование карт для целей прогноза. 

Точность прогнозирования. Надежность картографических исследований. 

Основные направления использования карт в науке и практике. Математико-

картографическое моделирование: теоретические и методологические основы. 

Модели структуры, взаимосвязей и динамики геосистем. Модели 

пространственных и содержательных характеристик структуры, взаимосвязей и 

динамики явлений. Конструирование сложных цепочкообразных, сетевых и 

древовидных математико-картографических моделей. Многовариантность 

математико-картографических моделей. Пути оценки надежности моделирования. 

Модуль 8. История картографии. Основные направления исследований по 

истории картографии. Истоки картографии, первые картографические 

изображения. Картография в Древней Греции и Риме. Картография 

средневековья. Расцвет картографии в эпоху Возрождения. Картография Русского 

государства в допетровскую эпоху. Русская картография в 18 столетии. Русская 

картография 19 – начала 20 вв. Основные этапы и результаты развития советской 

картографии. Картография в Российской академии наук (Академии наук СССР). 

Современная картография в зарубежных странах. Развитие цифровой 

картографии в конце ХХ в. Современные тенденции и перспективы развития 

картографии. Использование старых карт в научных исследованиях. 

 
Таблица 3. Содержание лекционного курса 

 

№ Модуля, 

название 

Номер и тема лекций Вид 

контроля 

Кол-во 

часов 



Теория 

картографии 

1. Роль картографии в социальном и экономическом развитии 

общества. География и картография общность основ и сферы 

размежевания. Свойства географической карты как 

пространственной модели. Основные теоретические 

концепции в картографии. Познавательная концепция. 

Определение картографии и ее структура. Картография как 

наука, метод исследования, технология. Связь картографии с 

философскими и естественно-географическими науками. 

Картография и геоинформатика. 

Собеседо-

вание 
 

2 

2. Географическая картография, ее теоретические основы. 

Краткая история становления картографии как науки. 

Методологическое значение системного подхода. Понятие и 

термин «система». Свойства системы: целостность, 

автономность, устойчивость, взаимосвязь компонентов, 

функционирование, упорядоченность, пространственно-

временная определенность. Системные концепции в 

географии и картографии. Системный и комплексный 

подходы. Представления К. А. Салищева о системном 

картографировании. 

Обсуж-

дение 
3 

3. Системный подход к организации процесса 

картографирования. Серии карт, комплексные атласы, как 

реализация принципов системного картографирования. 

Система «создание – использование карт». Система 

картографических дисциплин и тематических отраслей 

картографии. Системное создание карт.  Научно-технические 

средства, методы, алгоритмы. Системы полевых и 

камеральных методов. Системные принципы разработки 

программы карты (серии карт, атласа). Географические 

принципы согласования карт, их реализация при ручном и 

компьютерном составлении. 

Обсуж-

дение 
4 

Математическа

я картография 

4. Предмет математической картографии. Картографические 

проекции. Геодезическая основа карт. Классификация 

картографических проекций. Искажения в картографических 

проекциях. Показатели, распределение и способы показа 

искажений. Определение на картах величины искажений. 

Факторы, определяющие выбор картографических проекций. 

Обсужден

ие 
2 

Теория 

картографичес

ких знаковых 

систем. Язык 

карты 

5. Язык карты, как системное образование. Принципы 

построения систем условных знаков. Элементы карты. 

Картографические знаки, их функции. Основные способы 

изображения. Значки. Изолинии. Псевдоизолинии. 

Локализованные диаграммы. Точечный способ. Ареалы. 

Знаки движения. 

Обсужден

ие 
2 

6. Картограммы и картодиаграммы. Динамические знаки. 

Совместное применение различных способов изображения. 

Способы изображения рельефа. Надписи на картах. 

Автоматизация построения знаковых систем. Сущность и 

факторы генерализации. Виды генерализации. Цензы и 

нормы отбора.. 

Обсужден

ие 
4 

Принципы и 

методы 

составления 

общегеографич

еских и 

тематических 

карт 

7. Общие принципы системного географического 

картографирования. Основные этапы работы. Разработка 

проекта и программы карты; редакционно-подготовительные 

работы. Сбор источников, их анализ и оценка. Содержание 

программы.  Технические приборы и аппаратура для 

составления карт. Генерализация в процессе составления 

карт. Методы изготовления карт. Требования к оригиналам 

карт. Составительские и авторские оригиналы. Редакционная 

работа на этапах составления, подготовки к изданию и 

Опрос 2 



издания карт. 

8. Принципы разделения труда при создании карт. Авторство 

в картографии. Составление и редактирование 

общегеографических карт. Задачи, организация и состояние 

общегеографического картографирования в России. 

Топографические карты. Технологии создания 

топографических карт. Особенности редактирования карт, 

создаваемых по материалам аэрокосмической съемки. 

Обновление и совершенствование карт. 

Опрос 3 

9. Роль редактора-картографа. Географические принципы 

составления карт природы.  Подготовительные и авторские 

работы. Разработка легенд, их типы. Методы составления 

карт природы.  Картографирование явлений различного 

размещения – сплошного, непрерывного, линейного, 

рассеянного и др. Генерализация карт природы. Создание 

серий и комплексов тематических карт, их редактирование и 

согласование. Особенности составления геологических, 

почвенных, геоморфологических, климатических, 

биогеографических и др. карт. 

Опрос 3 

Геоинформати

ка и 

геоинформаци

онное 

картографиров

ание 

10. Геоинформатика как наука, технология, 

производственная деятельность. Понятие о географических 

информационных системах (ГИС). Структура ГИС. ГИС-

технологии и перспективы их развития. Основные способы 

визуализации изображения. Статистические многомерные 

модели. Взаимодействие картографии, геоинформатики и 

дистанционного зондирования.  Базы и банки данных. 

Требования к информационному обеспечению ГИС, к 

содержанию и проектированию баз пространственных 

данных, аппаратно-программному обеспечению. 

Опрос 3 

11. Основные программные и технологические средства, 

используемые для компьютерного и мультимедийного 

картографирования и веб-картографирования. Мобильные 

средства картографирования. Тематические виртуальные 

глобусы и мультимедийные атласы. Принципы и методы 

создания распределенных баз геоданных и картографических 

"облачных" веб-сервисов. 

Опрос 3 

Данные 

дистанционног

о 

зондирования 

12. Современный фонд аэрокосмических снимков. Типы 

снимков по источникам и технологии получения, 

спектральному диапазону, пространственному разрешению, 

обзорности и периодичности. Характеристика 

многозональных, гиперспектральных, радиолокационных 

снимков; снимков в тепловом диапазоне. Использование 

снимков в различных областях географических исследований 

и в ГИС. 

Опрос 3 

13. Применение материалов космических съемок для 

обновления и составления топографических и 

общегеографических карт. Космические фотокарты. 

Тематическое картографирование по материалам 

космической съемки. Комплексная картографическая 

инвентаризация природных ресурсов с использованием 

аэрокосмической информации. Создание оперативных карт. 

Технологии съемки и методы обработки данных 

дистанционного зондирования с беспилотных летательных 

аппаратов (БПЛА). 

Опрос 4 

Использование 

карт и 

14. Использование карт как раздел картографии. 

Картографический метод исследования. Картографическая 

информация и способы ее оценки. Анализ отдельной карты. 

Опрос 4 



математико-

картографичес

кое 

моделирование 

Анализ серии карт. Сравнение карт разной тематики. 

Сопоставление разновременных карт. Использование карт 

для целей прогноза. Точность прогнозирования. Надежность 

картографических исследований. 

История 

картографии 

15. Истоки картографии, первые картографические 

изображения. Картография в Древней Греции и Риме. 

Картография средневековья. Расцвет картографии в эпоху 

Возрождения. Картография Русского государства в 

допетровскую эпоху. Русская картография в 18 столетии. 

Русская картография 19 – начала 20 вв. Основные этапы и 

результаты развития советской картографии. Картография в 

Российской академии наук (Академии наук СССР). 

Современная картография в зарубежных странах. 

Опрос 2 

ИТОГО 44 

 

Таблица 4. Практические занятия 

  

№ Модуля, 

название 

Номер и тема практического занятия Вид 

контроля 

Кол-во 

часов 

2. 

Математичес

кая 

картография 

1. Характеристика основных проекций карт мира, 

полушарий, океанов, материков и крупных регионов, 

отдельных государств и их частей. Проекции 

номенклатурных карт, проекции для карт планет и небесных 

тел. Распознавание проекций. 

Семинар 4 

2. Изыскание картографических проекций посредством 

перспективного проектирования, аналитическим и 

графоаналитическим способом. Использование известных 

проекций. Методика компьютерного изыскания проекций. 

Анаморфированные картографические изображения. 

Линейные и площадные анаморфозы, методы их создания. 

 

Семинар 4 

4. Принципы и 

методы 

составления 

общегеографи

ческих и 

тематически

х карт 

3. Обзорно-топографические карты масштабов 1:200 000 и 

1:500 000; особенности их составления и редактирования.  

Инструкции и наставления.  Карты масштабов 1:1 000 000 и 

1:2 500 000. Варианты карт, их назначение и редактирование. 

Обзорные общегеографические и гипсометрические карты; 

особенности составления и редактирования. Автоматизация и 

использование космической информации при создании 

общегеографических карт. Атласы, Разработка программы, 

макета и образцов карт. Особенности технологии 

составления и оформления атласов. Составление и 

редактирование карт природы. 

Семинар 4 

ИТОГО 12 

 

Таблица 5. Самостоятельное изучение разделов (модулей) дисциплина  

 

№ Модуля, 

название 

Номер и тема лекций Кол-

во 

часов 



1. Теория 

картографии 
Системное использование карт. Совокупность приемов анализа 

картографического изображения, их взаимосвязь, взаимодополняемость. 

Системные принципы взаимодействия картографического и 

аэрокосмического методов в науках о Земле и социально-экономических 

отраслях знания. Системное взаимодействие картографии со смежными 

науками. Картография и геодезия, представления об их соотношении. 

Картография и дистанционное зондирование. Картография и 

геоинформатика. Картография и телекоммуникации. Тенденции 

современного развития системного подхода в картографии. 

 

30 

3. Теория 

картографиче

ских знаковых 

систем. Язык 

карты 

Генерализация явлений разного характера локализации. Математические 

подходы к генерализации. Проблема автоматизации генерализации. 

Основные картографические источники. Астрономо-геодезические 

данные, топографические и кадастровые карты, аэрокосмические снимки, 

статистические данные, гидрометеорологические наблюдения, данные 

мониторинга, литературные источники и др. 

29 

4. Принципы и 

методы 

составления 

общегеографи

ческих и 

тематически

х карт 

Эколого-географическое картографирование на современном этапе. 

Принципы и особенности аналитического, комплексного и 

синтетического картографирования. Основы оценочного и комплексного 

картографирования. Задачи и принципы оперативного 

картографирования. Составление и редактирование социально-

экономических карт. Роль картографа в создании социально-

экономических карт. Источники для составления, виды карт. Подготовка 

географических основ. Адресные карты. Методы обработки источников. 

Особенности генерализации. Последовательность составления, 

согласование. Составление карт промышленности, транспорта и 

экономических связей, народонаселения, науки, культуры и 

общественного обслуживания.  

35 

Системное социально-экономическое картографирование. Новые методы 

в составлении социально-экономических карт. Оформление карт и 

картографический дизайн. Научно-методический, технический и 

художественный аспекты оформления карт. Проектирование 

картографических знаков.  Изобразительные средства, их свойства и 

восприятие; применение технической и художественной графики, цвета и 

цветовой и светотеневой пластики. Особенности оформления карт с 

учетом традиционной и автоматизированной технологии их 

воспроизведения. Картографический дизайн. Средства автоматизации и 

механизации оформительских работ. Общие принципы оформления карт, 

серий карт и атласов разного типа и назначения. 

30 

5. 

Геоинформат

ика и 

геоинформаци

онное 

картографиро

вание 

Планирование и организация процесса проектирования и реализации 

ГИС, глобальные, международные, национальные, региональные, 

локальные ГИС. Понятие о геоинформационном картографировании. 

Цифровые модели. Электронные карты. Картометрические и 

морфометрические работы, моделирование геополей. Оперативное 

геоинформационное картографирование. Картографические анимации. 

Система геоизображений. Геоинформационное картографирование. 

Основные особенности. Оперативное картографирование и 

картографические анимации, виртуальные изображения. 

Мультимедийные картографические произведения. 

28 

6. Данные 

дистанционно

го 

зондирования 

Особенности фотограмметрической обработки и тематического 

дешифрирования оптических и тепловых данных дистанционного 

зондирования. Перспективы их использования при создании 

общегеографических и тематических карт. 

30 

7. 

Использовани

е карт и 

математико-

Основные направления использования карт в науке и практике. 

Математико-картографическое моделирование: теоретические и 

методологические основы. Модели структуры, взаимосвязей и динамики 

геосистем. Модели пространственных и содержательных характеристик 

30 



картографиче

ское 

моделировани

е 

структуры, взаимосвязей и динамики явлений. Конструирование сложных 

цепочкообразных, сетевых и древовидных математико-картографических 

моделей. Многовариантность математико-картографических моделей. 

Пути оценки надежности моделирования. 

8. История 

картографии 

Основные направления исследований по истории картографии. Развитие 

цифровой картографии в конце ХХ в. Современные тенденции и 

перспективы развития картографии. Использование старых карт в 

научных исследованиях. 

20 

ИТОГО 232 

 


