


Аннотация 
Дисциплина «Гидрология суши, водные ресурсы, гидрохимия» является 

обязательной, относится к вариативной части подготовки аспирантов в институте 
и направлена на формирование универсальных компетенций (УК), 
общепрофессиональных компетенций (ОПК) и профессиональных компетенций 
(ПК) (см. модули компетенций в приложении 1). 

Содержание дисциплины охватывает все разделы гидрологии: основные 
понятия гидрологии, основные физические свойства воды, снега и льда, опасные 
гидрологические явления, проблемы оценки природных опасностей и рисков, 
водный баланс речного бассейна и реки, термический и ледовый режим рек, 
закономерности формирования речного стока и методы его расчета, озера, 
водохранилища и болота, основы гидрохимии, географическое направление в 
современной гидрологии.  

Преподавание дисциплины предусматривает лекции, практические занятия 
и самостоятельную работу, которой в общем объеме трудозатрат отводится 
наибольшее количество времени. Текущий контроль осуществляется в форме 
тестовых заданий и рефератов, промежуточный контроль в виде зачета и 
окончательный в виде кандидатского экзамена. 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 8 з.е. - 288 часов, из них на 
лекции отводится 36 часов, на практические занятия 72 часа и на 
самостоятельную работу 180 часов. 

1. Требования к дисциплине 

Дисциплина «Гидрология суши, водные ресурсы, гидрохимия» при 
подготовке аспирантов формирует следующие основные компетенции: 

Универсальные – УК-1 - способность к критическому анализу и оценке 
современных научных достижений, генерированию новых идей при решении 
исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных 
областях. 

Общепрофессиональные – ОПК-1 - способность самостоятельно 
осуществлять научно-исследовательскую деятельность в соответствующей 
профессиональной области с использованием современных методов исследования 
и информационно-коммуникационных технологий. 

Профессиональные – ПК-1 – владение концептуальными основами и 
методами решения актуальных гидрологических проблем на глобальном и 
региональном уровнях и готовность применения полученных знаний для 
обеспечения их решения;  

ПК-2 – способность самостоятельно выделять и решать основные элементы 
гидрологических проблем и реализовывать методы решения локальных задач; 



ПК-3 – владение концептуальными основами решения основных 
гидрологических, водохозяйственных и гидроэкологических проблем территорий, 
водных объектов, в разной степени подверженных антропогенным воздействиям 
(гидротехническому, водохозяйственному, разным видам косвенного влияния).  
Процесс изучения дисциплины направлен на получение базовых знаний по 
различным разделам геоэкологии, определяющих профессиональные 
компетенции, умения и навыки, которые можно сгруппировать в следующие 
основные разделы: 
Знания:  
 современной методологии и теории исследований в гидрологии и 

гидрохимии;  
 современных проблем, существующих в области гидрологии; 
 основных гидрологических, водохозяйственных и гидроэкологических 

проблем и методов их решения. 
Умения:  
 обобщать и критически анализировать научно-техническую информацию в 

области гидрологических и гидрохимических проблем и методов; 
 решать научно-исследовательские и прикладные гидрологические задачи;  
 обобщать и критически анализировать гидрологическую информацию с 

применением аппарата статистического анализа и математического 
моделирования в задачах в области гидрологических, водохозяйственных и 
гидроэкологических проблем. 

Владение:  
 навыками критической оценки различных путей решения гидрологических, 

водохозяйственных и гидроэкологических проблем территорий и водных 
объектов, и методов их решения  

 современными методами решения гидрологических задач 
 информационными методами анализа гидрологических, водохозяйственных 

и гидроэкологических данных для профессиональных целей 
 

2. Цели и задачи дисциплины. Формируемые компетенции 
Цель – освоение современной парадигмы гидрологии, приобретение 
фундаментальных знаний, позволяющих ориентироваться в различных областях 
науки. 
Задачи:  

 Изучить основные понятия гидрологии,  
 Изучить основные физические свойства воды, снега и льда,  
 Изучить опасные гидрологические явления, проблемы оценки 

природных опасностей и рисков,  



 Изучить водный баланс речного бассейна и реки, термический и 
ледовый режим рек, закономерности формирования речного стока и 
методы его расчета,  

 Изучить особенности озер, водохранилищ и болот,  
 Изучить основы гидрохимии,  
 Изучить географическое направление в современной гидрологии. 

В результате изучения дисциплины аспирант должен: 
Знать: 
 фундаментальные и прикладные разделы дисциплин гидрологии;  
 основные гидрологические, водохозяйственные и гидроэкологические 

проблемы;  
 основные разделы, иметь целостное представление о гидрологии суши, 

водных ресурсах и гидрохимии, методах решения гидрологических задач, 
способах использования знаний при решении профессиональных задач в 
данной области; 

Уметь: 
 самостоятельно выявлять и анализировать основные гидрологические 

проблемы и методы их решения; 
 оценивать риски гидротехнического и водохозяйственного антропогенного 

воздействия на различных территориях;  
 анализировать, обобщать и систематизировать с применением современных 

компьютерных и информационных технологий результаты научно-
исследовательских работ, имеющих гидрометеорологическую 
направленность;  

Владеть: 
 навыками критической оценки различных путей решения гидрологических 

проблем; 
 навыками сбора и анализа информации, необходимой для решения 

конкретной проблемы, выбора варианта решения; 
 географическими основами устойчивого развития на глобальном и 

региональном уровнях. 
 

 
3. Содержание дисциплины 

Таблица 1. Распределение трудоемкости дисциплины по видам работ и времени 
выполнения 

 
Виды учебной работы Трудоемкость 

Зач. 
Ед. 

Часы По годам/семестрам 

1/2 2-4/3-7 



Общая трудоемкость 8 288 108 180 

Аудиторные занятия:  108 108  

Лекции   1,3 44 44  

Практические занятия 0,3 12 12  

Самостоятельная работа (СРС) 6,4 232 88 144 

В том числе:     

Консультации 0,5 18 10 8 

Реферат 2,4 88 52 36 

Самоподготовка 3 108 16 92 

Подготовка к зачету 0,5 18 10 8 

 

Вид итогового контроля  

 Зачет 2/4 

Канд. 
экзамен 4/7 

 

4. Структура и содержание дисциплины 
 

4.1. Структура дисциплины 
 

Таблица 2. Тематический план и трудоемкость модулей 
 

№ 
п/п 

Раздел дисциплины, модули Всего 
часов 

на 
модуль 

В том числе, часов Форма 
контроля Лек-

ции 
Прак
тиче
ские 

СРС 

1 Основные понятия 
гидрологии. Основные 
физические свойства воды, 
снега и льда 

54 4  50 Зачет, 
экзамен 

2 Опасные гидрологические 
явления. Причины 
возникновения и 
распространение. Проблемы 
оценки природных 

10 6 4  Зачет, 
экзамен 



опасностей и рисков 

3 Река и ее бассейн. Водный 
баланс речного бассейна и 
реки. Термический и 
ледовый режим рек 

8 4 4  Зачет, 
экзамен 

4 Закономерности 
формирования речного стока 
и методы его расчета 

63 9 4 50 Зачет, 
экзамен 

5 Речные наносы и русловые 
процессы 

5 5   Зачет, 
экзамен 

6 Озера, водохранилища и 
болота 

55 5  50 Зачет, 
экзамен 

7 Основы гидрохимии 34 2  32 Зачет, 
экзамен 

8 Географическое направление 
в современной гидрологии 

59 9  50 Зачет, 
экзамен 

 
4.2 Содержание модулей дисциплины 

Модуль 1. Основные понятия гидрологии. Основные физические свойства воды, снега и 
льда. Предмет гидрологии. Деление гидрологии на разделы и связь ее с другими науками о 
Земле. Значение воды в природе. Основные этапы развития гидрологии. Запасы воды на Земле. 
Основные сведения об океанах, морях, крупнейших озерах и реках, оледенении горных районов 
и полярных стран. Круговорот воды на земном шаре. Влагооборот и баланс влаги в атмосфере. 
Основные черты и показатели водного баланса континентов. Водный баланс земного шара. 
Методы и организация гидрологических наблюдений и исследований. Стационарные 
наблюдения и экспедиционные исследования. Воднобалансовые станции. Понятие о водных 
ресурсах. Водные ресурсы России. Значение воды в развитии отдельных отраслей народного 
хозяйства. Водохозяйственный баланс. Основные статьи водохозяйственного 
баланса. Основные водохозяйственные проблемы мира и России. Пути их решения 
(гидромелиорации, экономия воды, регулирование и переброска речного стока). 
Антропогенные воздействия на водные ресурсы и их негативные последствия (загрязнение, 
количественное истощение, изменения других компонентов среды). Гидроэкологические 
проблемы и пути их решения. Основы водного законодательства Российской Федерации. 
Государственный учет вод и водный кадастр. Основные задачи и содержание водного кадастра. 
Методические основы учета использования вод. Физические свойства воды. Плотность. 
Теплоемкость. Теплопроводность. Тепловое расширение. Условия переохлаждения и свойства 
переохлажденной воды. Вязкость и внутреннее трение. Фазовые состояния воды. Условия 
фазовых переходов. Удельная теплота парообразования и плавления льда. Физические свойства 
снега. Структура и плотность. Теплоемкость и теплопроводность. Влагоемкость снега. 
Радиационные свойства снежного покрова. Физико-механические свойства льда. Факторы, 



обусловливающие его структуру, прочность, теплоемкость и теплопроводность. Радиационные 
свойства льда. 
Модуль 2. Опасные гидрологические явления. Причины возникновения и распространение. 
Проблемы оценки природных опасностей и рисков. Весеннее половодье на равнинных реках 
и факторы его формирования. Потери талой воды за время снеготаяния на инфильтрацию, 
испарение и поверхностное задержание. Роль дождей в формировании половодья. Основные 
характеристики весеннего половодья на равнинных реках России. Влияние леса на 
формирование половодья. Типовые гидрографы реки за половодье и их связь с физико-
географическими условиями его формирования. Методы расчета максимального расхода воды 
за период половодья. Весенне-летнее половодье на горных реках. Расчет распределения и 
таяния снега по высотным зонам. Ледники и их роль в формировании половодья. Элементы 
водного баланса ледников, области аккумуляции и расходования. Дождевые паводки. Связь 
между продолжительностью, интенсивностью и повторяемостью ливней; связь между 
интенсивностью и площадью выпадения ливня. Ливнеопасные районы на территории 
России. Условия появления плавучего льда на реке. Образование внутриводного льда, шуги. 
Процесс установления ледостава. Нарастание ледяного покрова. Методика расчета толщины 
льда. Снежный лед. Наледи. Зажоры. Процессы таяния, разрушения ледяного покрова на реках; 
тепловой и механический факторы вскрытия рек. Подвижка льда и ледоход. Особенности 
вскрытия больших рек, текущих с юга на север и с севера на юг. Заторы льда. Прогнозы 
ледовых явлений на реках. Сели. Условия их возникновения и районы наибольшего 
распространения. 
Модуль 3. Река и ее бассейн. Водный баланс речного бассейна и реки. Термический и 
ледовый режим рек. Речная долина и ее элементы. Пойма. Речное русло. Речная система. 
Бассейн реки и его характеристики. Структура и густота речной сети. Изменение основных 
характеристик притоков в зависимости от их порядка. Малые, средние и большие реки. 
Поперечное сечение русла и его морфометрические характеристики. Продольный профиль 
реки. Понятие о режимах движения жидкости. Движение воды в реках. Турбулентность 
русловых потоков. Распределение осредненных скоростей течения по вертикали и по живому 
сечению. Связь расходов и уровней воды (кривые расхода). Краткосрочные прогнозы уровней и 
расходов воды на основе закономерностей движения речного потока. Уравнение водного 
баланса бассейна за многолетний период, гидрологический год, сезон, за периоды половодья и 
паводка. Приближенная количественная оценка главных составляющих баланса за многолетний 
период по физико-географическим зонам на равнине и высотным зонам в горах. Водный баланс 
России. Уравнение водного баланса речной системы и участка реки. Русловые запасы воды и 
способы их расчета. Кривые истощения русловых запасов воды. Водный баланс леса и поля, 
болот, озер. Изменения водного баланса под влиянием хозяйственной деятельности человека. 
Термический режим рек. Распределение температуры воды в речном потоке. Основные черты 
термического режима рек России и его связь с климатом и источниками питания рек. 
Уравнение теплового баланса участка реки; основные составляющие баланса и способы их 
расчета.  
Модуль 4. Закономерности формирования речного стока и методы его расчета. Осадки как 
фактор формирования речного стока. Способы и точность измерения осадков. Расчетные 
характеристики осадков в речном бассейне и способы их определения. Распределение осадков 
по территории России. Снежный покров и основные его характеристики. Снегомерные съемки. 
Запас воды в снежном покрове на территории России перед весенним снеготаянием. 
Интенсивность снеготаяния и способы ее расчета. Водоотдача снежного покрова. Ледник как 
источник питания рек талыми водами. Сезонная снеговая линия в горах. Испарение с водной 
поверхности, способы измерения и расчета. Испарение снега. Испарение с почвы. 
Транспирация растительного покрова. Суммарное испарение с поверхности бассейна и способы 
его расчета. Средняя многолетняя величина суммарного испарения на территории России. 
Антропогенные изменения. Инфильтрация воды в почву. Роль льдистости и температуры 



почвы. Потери воды на инфильтрацию при формировании дождевых паводков и снегового 
половодья. Задержание воды на поверхности бассейна в бессточных углублениях и его роль в 
формировании паводков. Вода в почво-грунтах и ее движение. Влажность и влагоемкость 
почвы. Возможности регулирования. Залегание подземных вод, грунтовые и артезианские 
воды. Подземное питание рек. Взаимосвязь рек и подземных вод. Закономерности движения 
подземных вод. Факторы и типы подземного питания рек; способы определения этого питания. 
Основные черты и показатели подземного питания рек России; соотношение поверхностного и 
подземного стока в различных географических зонах страны в разные сезоны года. Средний 
многолетний годовой сток (норма стока). Методы и точность его определения. Внутригодовое 
распределение стока. Зависимость его от климатических факторов и аккумуляции воды в 
бассейне реки. Основные черты сезонного распределения стока на территории России. Влияние 
лесов, болот, озер и многолетней мерзлоты. Методы расчета сезонного распределения 
стока. Меженний и минимальный сток и его факторы. Методы расчета стока рек в маловодный 
период года при наличии и отсутствии данных гидрометрических наблюдений. Пересыхание и 
перемерзание рек. Классификация рек по источникам питания и водному режиму 
(классификации М.И. Львовича и Б.Д. Зайкова). Гидрологическое районирование территории 
России. Метод географической интерполяции характеристик стока. Карты нормы стока для 
территории России. Влияние зональности и высотной поясности физико-географических 
факторов на распределение нормы стока; азональные факторы стока и их учет при определении 
нормы стока. Статистические и генетические методы исследований речного стока. Циклы в 
многолетних колебаниях годового стока и их причины. Применение теории вероятностей к 
анализу многолетних колебаний годового стока и к расчетам его величин различной 
обеспеченности. Используемые в этих расчетах типы кривых распределения, параметры кривых 
и точность их определения. Коэффициент вариации годового стока. Долгосрочные прогнозы 
стока за период половодья. Современные методы математического моделирования процессов 
формирования речного стока. Линейные и нелинейные модели с сосредоточенными 
параметрами. Модели с распределенными параметрами. Модели дождевого стока, модели 
талого стока.  
Модуль 5. Речные наносы и русловые процессы. Склоновая и русловая эрозия. Образование и 
состав наносов. Методы измерения наносов на гидрометрических станциях. Расход и сток 
взвешенных наносов, и способы их определения. Межгодовые и межсезонные изменения стока 
наносов. Сток наносов в периоды половодья и паводков. Мутность рек России. Расход 
влекомых наносов. Влияние хозяйственной деятельности на сток наносов. Расчет заиления 
водохранилищ.  Русловые процессы. Типизация русловых процессов. Пойма и ее 
гидравлические характеристики; типизация пойм по русловому процессу. Количественные 
характеристики русловых процессов разных типов. Устойчивость русла и ее количественные 
показатели. Устьевые области рек. Особенности водного и руслового режимов устья. 
Модуль 6. Озера, водохранилища и болота. Происхождение озерных котловин. Озера сточные 
и бессточные. Основные морфометрические характеристики озера и 
водохранилища. Уравнение водного баланса озера и водохранилища за различные отрезки 
времени (многолетний период, год, сезон и т.д.). Основные составляющие водного баланса и 
способы их расчета. Водный баланс и колебания уровня озера. Многолетние колебания уровня 
озер. Термический режим озер. Уравнение теплового баланса озера, основные составляющие 
баланса и способы их расчета. Особенности термики водохранилищ. Замерзание озер. 
Особенности замерзания водохранилищ различных типов. Таяние льда. Влияние озер и 
водохранилищ на климат. Течения в озерах. Циркуляция воды в озере. Ветровое волнение. 
Сейши. Колебания уровней при сгонах и нагонах. Минерализация и состав озерной воды. 
Факторы и прогнозы минерализации. Солевой баланс. Озера пресноводные, солоноватые и 
соленые. Газовый режим озер. Типы кислородного режима. Сероводород в озерах. Донные 
отложения и их классификация. Использование озер и водохранилищ в народном хозяйстве. 
Влияние хозяйственной деятельности на водный, термический и солевой режим озер и 
водохранилищ. Образование и развитие болотных массивов. Принципы классификации болот. 



Понятие о простых болотных массивах и системах болотных массивов. Распространение болот 
на территории России. Водные свойства торфа. Источники питания болот. Колебания уровня 
грунтовых вод на болотных массивах. Водный баланс болот. Влияние болот на норму стока, 
максимальный и минимальный сток. Осушение болот и водный баланс. Пути устранения 
негативных последствий.  
Модуль 7. Основы гидрохимии. Химический состав природных вод. Главные ионы. 
Растворенные газы. Биогенные и органические вещества. Микроэлементы и их значение. 
Формирование химического состава природных вод и факторы его определяющие. 
Классификация вод по химическому составу, минерализации. Гидрохимическая зональность. 
Гидрохимия рек. Закономерности формирования химического состава речных вод. 
Характеристика химического состава воды в реках России. Биогенные и органические вещества 
в речной воде. Основные показатели стока растворенных веществ крупных рек 
России. Особенности формирования химического состава вод озер и водохранилищ. Подземные 
воды. 
Модуль 8. Географическое направление в современной гидрологии. Географическое 
направление в гидрологии. Принципиальные отличия, становление, основные этапы. Проблемы 
и методы исследования основных звеньев круговорота воды в природе. Идея географо-
гидрологического метода В.Г. Глушкова. Возможности физического и математического 
моделирования. Водный баланс территории. Основные уравнения и этапы исследования. 
Возможности дальнейшей дифференциации. Полиструктура водного баланса. Элементы 
водного баланса. Основные трудности исследования и возможности их преодоления. Роль 
воднобалансовых станций. Временная структура водного баланса. Гидрологическая 
характеристика современного периода в России. Возможная трансформация водного баланса в 
связи с глобальными изменениями климата. Территориальная структура водного баланса. 
Ландшафтное направление в гидрологии. Трансформация элементов водного баланса на пути от 
водораздела к замыкающему речному створу. Факторная структура водного баланса. 
Сравнительная гидрологическая роль климата, геологического строения, рельефа, почв, биоты. 
Учет качества вод в водном и водохозяйственном балансе. Почвенная и климатическая 
концепции в гидрологии. Гидрологическая роль различных форм рельефа. Особенности 
гидрологических процессов в горах и на равнине. Неоднозначность влияния уклона на сток. 
Гидрологическая роль биоты. Гидрологическая роль леса. Основные закономерности 
формирования стока и водного баланса на территории России. Основные закономерности 
формирования качества вод на территории России. Гидрология антропогенного направления – 
становление, основные этапы, современное состояние. Основные направления классификации 
антропогенных воздействий на водные ресурсы. Косвенные и непосредственные воздействия. 
Саморегулирование гидрологических систем и компенсационные факторы при антропогенных 
воздействиях на водные ресурсы. Гидрологическая роль обычного (неорошаемого) земледелия. 
Гидрологическая роль рубок леса и лесонасаждения. Гидрологическая роль урбанизации 
территории. Влияние на сток и испарение осушения земель. Проблемы гидротехнического 
регулирования стока и испарения. Доводы «за» и «против» создания водохранилищ. 
Последствия возможного разрушения гидроузлов. Влияние на сток, испарение, качество вод 
отраслей водного хозяйства. Основные системы водоснабжения. Изменения речного стока и 
качества вод в России. Проблема малых рек. Последствия антропогенных воздействий на 
водные ресурсы. Динамика основных гидроэкологических ситуаций на территории России. 
Гидроэкологические особенности современного периода в России. Картографирование 
гидроэкологических ситуаций.  Основные направления прогнозирования гидроэкологических 
ситуаций. Возможные сценарии развития гидроэкологической ситуации в России в условиях 
меняющегося климата и хозяйственной деятельности. Гидрологическое обоснование 
устойчивого, экологически безопасного развития России. Пути решения водных и 
гидроэкологических проблем. 

 
Таблица 3. Содержание лекционного курса 



 
№ Модуля, 
название 

Номер и тема лекций Вид 
контроля 

Кол-во 
часов 

1. Основные 
понятия 
гидрологии. 
Основные 
физические 
свойства воды, 
снега и льда.  
 

1. Предмет гидрологии. Деление гидрологии на разделы и 
связь ее с другими науками о Земле. Значение воды в 
природе. Основные этапы развития гидрологии. Запасы воды 
на Земле. Основные сведения об океанах, морях, крупнейших 
озерах и реках, оледенении горных районов и полярных 
стран. Круговорот воды на земном шаре. Влагооборот и 
баланс влаги в атмосфере. Основные черты и показатели 
водного баланса континентов. Водный баланс земного шара. 
Методы и организация гидрологических наблюдений и 
исследований. Стационарные наблюдения и экспедиционные 
исследования. Воднобалансовые станции. Понятие о водных 
ресурсах. Водные ресурсы России. 

Собеседо-
вание 

 
2 

2. Физические свойства воды. Плотность. Теплоемкость. 
Теплопроводность. Тепловое расширение. Условия 
переохлаждения и свойства переохлажденной воды. Вязкость 
и внутреннее трение. Фазовые состояния воды. Условия 
фазовых переходов. Удельная теплота парообразования и 
плавления льда. Физические свойства снега. Структура и 
плотность. Теплоемкость и теплопроводность. Влагоемкость 
снега. Радиационные свойства снежного покрова. Физико-
механические свойства льда. Факторы, обусловливающие его 
структуру, прочность, теплоемкость и теплопроводность. 
Радиационные свойства льда. 

Обсуж-
дение 

2 

2. Опасные 
гидрологически
е явления. 
Причины 
возникновения и 
распространение
. Проблемы 
оценки 
природных 
опасностей и 
рисков. 

3. Весеннее половодье на равнинных реках и факторы его 
формирования. Потери талой воды за время снеготаяния на 
инфильтрацию, испарение и поверхностное задержание. Роль 
дождей в формировании половодья. Основные 
характеристики весеннего половодья на равнинных реках 
России. Влияние леса на формирование половодья. Типовые 
гидрографы реки за половодье и их связь с физико-
географическими условиями его формирования. 

Обсужден
ие 

3 

4. Ливнеопасные районы на территории России. Условия 
появления плавучего льда на реке. Образование 
внутриводного льда, шуги. Процесс установления ледостава. 
Нарастание ледяного покрова. Методика расчета толщины 
льда. Снежный лед. Наледи. Зажоры. Процессы таяния, 
разрушения ледяного покрова на реках; тепловой и 
механический факторы вскрытия рек. Подвижка льда и 
ледоход. Особенности вскрытия больших рек, текущих с юга 
на север и с севера на юг. Заторы льда. Прогнозы ледовых 
явлений на реках. Сели. Условия их возникновения и районы 
наибольшего распространения. 

Обсужден
ие 

3 

3. Река и ее 
бассейн. 
Водный баланс 
речного 
бассейна и реки. 
Термический и 
ледовый режим 
рек 

5. Речная долина и ее элементы. Пойма. Речное русло. Речная 
система. Бассейн реки и его характеристики. Структура и 
густота речной сети. Изменение основных характеристик 
притоков в зависимости от их порядка. Малые, средние и 
большие реки. Поперечное сечение русла и его 
морфометрические характеристики. Продольный профиль 
реки. 

Обсужден
ие 

2 

6. Понятие о режимах движения жидкости. Движение воды в 
реках. Турбулентность русловых потоков. Распределение 
осредненных скоростей течения по вертикали и по живому 
сечению. Связь расходов и уровней воды (кривые расхода). 
Краткосрочные прогнозы уровней и расходов воды на основе 

Обсужден
ие 

2 



закономерностей движения речного потока. 

4. 
Закономерности 
формирования 
речного стока и 
методы его 
расчета 

7. Осадки как фактор формирования речного стока. Способы 
и точность измерения осадков. Расчетные характеристики 
осадков в речном бассейне и способы их определения. 
Распределение осадков по территории России. Снежный 
покров и основные его характеристики. Снегомерные 
съемки. Запас воды в снежном покрове на территории России 
перед весенним снеготаянием. Интенсивность снеготаяния и 
способы ее расчета. 

Опрос 3 

8. Водоотдача снежного покрова. Ледник как источник 
питания рек талыми водами. Сезонная снеговая линия в 
горах. Испарение с водной поверхности, способы измерения 
и расчета. Испарение снега. Испарение с почвы. 
Транспирация растительного покрова. Суммарное испарение 
с поверхности бассейна и способы его расчета. Средняя 
многолетняя величина суммарного испарения на территории 
России. Антропогенные изменения. Инфильтрация воды в 
почву. Роль льдистости и температуры почвы.   

Опрос 3 

9. Пересыхание и перемерзание рек. Классификация рек по 
источникам питания и водному режиму (классификации 
М.И. Львовича и Б.Д. Зайкова). Гидрологическое 
районирование территории России. Метод географической 
интерполяции характеристик стока. Карты нормы стока для 
территории России. Влияние зональности и высотной 
поясности физико-географических факторов на 
распределение нормы стока; азональные факторы стока и их 
учет при определении нормы стока. 

Опрос 3 

5. Речные 
наносы и 
русловые 
процессы 

10. Склоновая и русловая эрозия. Образование и состав 
наносов. Методы измерения наносов на гидрометрических 
станциях. Расход и сток взвешенных наносов, и способы их 
определения. Межгодовые и межсезонные изменения стока 
наносов. Сток наносов в периоды половодья и паводков. 
Мутность рек России. Расход влекомых наносов. Влияние 
хозяйственной деятельности на сток наносов. Расчет 
заиления водохранилищ. 

Обсужден
ие 

3 

11. Русловые процессы. Типизация русловых процессов. 
Пойма и ее гидравлические характеристики; типизация пойм 
по русловому процессу. Количественные характеристики 
русловых процессов разных типов. Устойчивость русла и ее 
количественные показатели. Устьевые области рек. 
Особенности водного и руслового режимов устья. 

Обсужден
ие 

2 

6. Озера, 
водохранилища 
и болота 

12. Происхождение озерных котловин. Озера сточные и 
бессточные. Основные морфометрические характеристики 
озера и водохранилища. Уравнение водного баланса озера и 
водохранилища за различные отрезки времени (многолетний 
период, год, сезон и т.д.). Основные составляющие водного 
баланса и способы их расчета. Водный баланс и колебания 
уровня озера. Многолетние колебания уровня озер. 
Термический режим озер. 

Обсужден
ие 

2 

13. Влияние озер и водохранилищ на климат. Течения в 
озерах. Циркуляция воды в озере. Ветровое волнение. 
Сейши. Колебания уровней при сгонах и нагонах. 
Минерализация и состав озерной воды. Факторы и прогнозы 
минерализации. Солевой баланс. Озера пресноводные, 
солоноватые и соленые. Газовый режим озер. Типы 
кислородного режима. Сероводород в озерах. Донные 

Обсужден
ие 

3 



отложения и их классификация. Использование озер и 
водохранилищ в народном хозяйстве. Влияние 
хозяйственной деятельности на водный, термический и 
солевой режим озер и водохранилищ. 

7. Основы 
гидрохимии 

14. Химический состав природных вод. Главные ионы. 
Растворенные газы. Биогенные и органические вещества. 
Микроэлементы и их значение. Формирование химического 
состава природных вод и факторы его определяющие. 
Классификация вод по химическому составу, минерализации. 

Обсужден
ие 

2 

8. 
Географическое 
направление в 
современной 
гидрологии 

15. Географическое направление в гидрологии. 
Принципиальные отличия, становление, основные этапы. 
Проблемы и методы исследования основных звеньев 
круговорота воды в природе. Идея географо-
гидрологического метода В.Г. Глушкова. Возможности 
физического и математического моделирования. Водный 
баланс территории. Основные уравнения и этапы 
исследования. Возможности дальнейшей дифференциации. 
Полиструктура водного баланса. Элементы водного баланса. 
Основные трудности исследования и возможности их 
преодоления. Роль воднобалансовых станций. Временная 
структура водного баланса. 

Обсужден
ие 

3 

16. Гидрологическая характеристика современного периода в 
России. Возможная трансформация водного баланса в связи с 
глобальными изменениями климата. Территориальная 
структура водного баланса. Ландшафтное направление в 
гидрологии. Трансформация элементов водного баланса на 
пути от водораздела к замыкающему речному створу. 
Факторная структура водного баланса. Сравнительная 
гидрологическая роль климата, геологического строения, 
рельефа, почв, биоты. Учет качества вод в водном и 
водохозяйственном балансе. Почвенная и климатическая 
концепции в гидрологии. 

Обсужден
ие 

3 

17. Последствия антропогенных воздействий на водные 
ресурсы. Динамика основных гидроэкологических ситуаций 
на территории России. Гидроэкологические особенности 
современного периода в России. Картографирование 
гидроэкологических ситуаций.  Основные направления 
прогнозирования гидроэкологических ситуаций. Возможные 
сценарии развития гидроэкологической ситуации в России в 
условиях меняющегося климата и хозяйственной 
деятельности. Гидрологическое обоснование устойчивого, 
экологически безопасного развития России. Пути решения 
водных и гидроэкологических проблем. 

Обсужден
ие 

3 

ИТОГО 44 

 

Таблица 4. Практические занятия 

  
№ Модуля, 
название 

Номер и тема практического занятия Вид 
контроля 

Кол-во 
часов 



2. Опасные 
гидрологическ
ие явления. 
Проблемы 
оценки 
природных 
опасностей и 
рисков 

1. Методы расчета максимального расхода воды за период 
половодья. Весенне-летнее половодье на горных реках. 
Расчет распределения и таяния снега по высотным зонам. 
Ледники и их роль в формировании половодья. Элементы 
водного баланса ледников, области аккумуляции и 
расходования. Дождевые паводки. Связь между 
продолжительностью, интенсивностью и повторяемостью 
ливней; связь между интенсивностью и площадью выпадения 
ливня. 

Семинар 4 

3. Река и ее 
бассейн. 
Водный 
баланс 
речного 
бассейна и 
реки. 
Термический и 
ледовый 
режим рек 

2. Уравнение водного баланса бассейна за многолетний 
период, гидрологический год, сезон, за периоды половодья и 
паводка. Приближенная количественная оценка главных 
составляющих баланса за многолетний период по физико-
географическим зонам на равнине и высотным зонам в горах. 
Водный баланс России. Уравнение водного баланса речной 
системы и участка реки. Русловые запасы воды и способы их 
расчета. Кривые истощения русловых запасов воды. Водный 
баланс леса и поля, болот, озер. Изменения водного баланса 
под влиянием хозяйственной деятельности человека. 
Термический режим рек. Распределение температуры воды в 
речном потоке. Основные черты термического режима рек 
России и его связь с климатом и источниками питания рек. 
Уравнение теплового баланса участка реки; основные 
составляющие баланса и способы их расчета. 

Семинар 4 

4. 
Закономернос
ти 
формирования 
речного стока 
и методы его 
расчета 

3. Статистические и генетические методы исследований 
речного стока. Циклы в многолетних колебаниях 
годового стока и их причины. Применение теории 
вероятностей к анализу многолетних колебаний 
годового стока и к расчетам его величин различной 
обеспеченности. Используемые в этих расчетах типы 
кривых распределения, параметры кривых и точность 
их определения. Коэффициент вариации годового стока. 
Долгосрочные прогнозы стока за период половодья. 
Современные методы математического моделирования 
процессов формирования речного стока. Линейные и 
нелинейные модели с сосредоточенными параметрами. 
Модели с распределенными параметрами. Модели 
дождевого стока, модели талого стока.  

Семинар 4 

ИТОГО 12 

 
Таблица 5. Самостоятельное изучение разделов (модулей) дисциплина  
 

№ Модуля, 
название 

Номер и тема лекций Кол-
во 
часов 

1. Основные 
понятия 
гидрологии. 
Основные 
физические 
свойства 
воды, снега и 

1. Значение воды в развитии отдельных отраслей народного хозяйства. 
Водохозяйственный баланс. Основные статьи водохозяйственного 
баланса. Основные водохозяйственные проблемы мира и России. Пути их 
решения (гидромелиорации, экономия воды, регулирование и переброска 
речного стока). Антропогенные воздействия на водные ресурсы и их 
негативные последствия (загрязнение, количественное истощение, 
изменения других компонентов среды). Гидроэкологические проблемы и 

 
50 



льда пути их решения. Основы водного законодательства Российской 
Федерации. Государственный учет вод и водный кадастр. Основные 
задачи и содержание водного кадастра. Методические основы учета 
использования вод. 

4. 
Закономернос
ти 
формирования 
речного стока 
и методы его 
расчета 

2. Потери воды на инфильтрацию при формировании дождевых паводков 
и снегового половодья. Задержание воды на поверхности бассейна в 
бессточных углублениях и его роль в формировании паводков. Вода в 
почво-грунтах и ее движение. Влажность и влагоемкость почвы. 
Возможности регулирования. Залегание подземных вод, грунтовые и 
артезианские воды. Подземное питание рек. Взаимосвязь рек и 
подземных вод. Закономерности движения подземных вод. Факторы и 
типы подземного питания рек; способы определения этого питания. 
Основные черты и показатели подземного питания рек России; 
соотношение поверхностного и подземного стока в различных 
географических зонах страны в разные сезоны года. Средний 
многолетний годовой сток (норма стока). Методы и точность его 
определения. Внутригодовое распределение стока. Зависимость его от 
климатических факторов и аккумуляции воды в бассейне реки. Основные 
черты сезонного распределения стока на территории России. Влияние 
лесов, болот, озер и многолетней мерзлоты. Методы расчета сезонного 
распределения стока. Меженний и минимальный сток и его факторы. 
Методы расчета стока рек в маловодный период года при наличии и 
отсутствии данных гидрометрических наблюдений. 

50 

6. Озера, 
водохранилищ
а и болота 

3. Уравнение теплового баланса озера, основные составляющие баланса и 
способы их расчета. Особенности термики водохранилищ. Замерзание 
озер. Особенности замерзания водохранилищ различных типов. Таяние 
льда. Образование и развитие болотных массивов. Принципы 
классификации болот. Понятие о простых болотных массивах и системах 
болотных массивов. Распространение болот на территории России. 
Водные свойства торфа. Источники питания болот. Колебания уровня 
грунтовых вод на болотных массивах. Водный баланс болот. Влияние 
болот на норму стока, максимальный и минимальный сток. Осушение 
болот и водный баланс. Пути устранения негативных последствий. 

50 

7. Основы 
гидрохимии. 

Гидрохимическая зональность. Гидрохимия рек. Закономерности 
формирования химического состава речных вод. Характеристика 
химического состава воды в реках России. Биогенные и органические 
вещества в речной воде. Основные показатели стока растворенных 
веществ крупных рек России. Особенности формирования химического 
состава вод озер и водохранилищ. Подземные воды. 

32 

8. 
Географическо
е направление 
в современной 
гидрологии 

Гидрологическая роль различных форм рельефа. Особенности 
гидрологических процессов в горах и на равнине. Неоднозначность 
влияния уклона на сток. Гидрологическая роль биоты. Гидрологическая 
роль леса. Основные закономерности формирования стока и водного 
баланса на территории России. Основные закономерности формирования 
качества вод на территории России. Гидрология антропогенного 
направления – становление, основные этапы, современное состояние. 
Основные направления классификации антропогенных воздействий на 
водные ресурсы. Косвенные и непосредственные воздействия. 
Саморегулирование гидрологических систем и компенсационные 
факторы при антропогенных воздействиях на водные ресурсы. 
Гидрологическая роль обычного (неорошаемого) земледелия. 
Гидрологическая роль рубок леса и лесонасаждения. Гидрологическая 
роль урбанизации территории. Влияние на сток и испарение осушения 
земель. Проблемы гидротехнического регулирования стока и испарения. 
Доводы «за» и «против» создания водохранилищ. Последствия 
возможного разрушения гидроузлов. Влияние на сток, испарение, 
качество вод отраслей водного хозяйства. Основные системы 

50 



водоснабжения. Изменения речного стока и качества вод в России. 
Проблема малых рек. 

ИТОГО 232 
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