Рабочая программа дисциплины
1. Наименование дисциплины – «Геоинформатика» 
2. Уровень высшего образования – подготовка научно-педагогических кадров в аспирантуре.

3. Направление подготовки 05.06.01 Науки о Земле. Направленность (профиль) 25.00.35 Геоинформатика.

4. Место дисциплины в структуре ООП: относится к вариативной части ООП, обязательна для освоения в 1 и 2 семестрах первого года обучения.

5. Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями выпускников)  в соответствии с Картами компетенций выпускников программ аспирантуры ИГ РАН.
	Формируемые ком-
петенции
(код компетенции)
	Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие этапы формирования компетенций

	- УК-1
	В2 (УК-1) Владеть навыками критического анализа и оценки современных научных достижений и результатов деятельности по решению исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях

	- УК-5
	З1 (УК-5) Знать содержание процесса целеполагания профессионального и личностного развития, его особенности и способы реализации при решении профессиональных задач, исходя из этапов карьерного роста и требований рынка труда

	- ОПК-1
	З1 (ОПК-1) Знать основной круг проблем (задач), встречающихся в избранной сфере научной деятельности, и основные способы (методы, алгоритмы) их решения

	- ПК-1
	З1 (ПК-1) Знать современные проблемы геоинформатики, получения, обработки, анализа и использования пространственных данных с помощью геоинформационных систем 

	
	У1 (ПК-1)Уметь определять направления применения геоинформационных систем, инноваций и технологий при работе с пространственными данными при планировании географических исследований   

	
	В1 (ПК-1) Владеть методами получения, анализа и использования пространственных данных с помощью геоинформационных систем в целях получения новых географических знаний и их использования в различных сферах деятельности  

	- ПК-2
	З1 (ПК-2) Знать современные проблемы использования различных программных средств геоинформационных систем для использования пространственных данных в географических исследованиях 

	
	У1 (ПК-2) Уметь осуществлять выбор программных средств геоинформационных систем и планирование их применения в географических исследованиях  

	
	В1 (ПК-2) Владеть навыками и методами использования программных средств геоинформационных систем для создания новых знаний в географических исследованиях

	- ПК-3
	З1 (ПК-3) Знать основные проблемы получения, интеграции, оценки, анализа и использования пространственных данных в географических исследованиях 

	
	У1 (ПК-3) Уметь планировать процессы получения,  интеграции, оценки, анализа и использования пространственных данных в географических исследованиях

	
	В2 (ПК-3) Владеть навыками и методами анализа полноты, противоречивости, актуальности, достоверности пространственных данных при их интеграции из различных источников, их учета и повышения полноты и качества пространственных данных в географических исследованиях 

	- ПК-4
	З1 (ПК-4) Знать: основные виды инновационных и технологических решений по применению геоинформационных систем в географических исследованиях на примерах различных сфер деятельности

	
	В1 (ПК-4) Владеть методами генерации и адаптации  инновационных и технологических решений по применению геоинформационных систем в географических исследованиях на примерах различных сфер деятельности

	- ПК-5
	З1 (ПК-5) Знать: основные возможности геоинформационного моделирования в целях получения новых знаний при географических исследованиях 

	
	В1 (ПК-5) Владеть: навыками и методами геоинформационного моделирования в целях получения новых знаний при географических исследованиях

	ПК-6
	З1 (ПК-6) Знать: основные положения формирования и организации геоинформационных проектов и исследований в целях получения новых знаний при географических исследованиях. 

	
	В1 (ПК-6) Владеть: навыками  и методами формирования и организации геоинформационных проектов и исследований в целях получения новых знаний при географических исследованиях.


6. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества академических или астрономических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся:

Объем дисциплины (модуля) составляет 3 зачетных единицы, всего 60 часов, из которых 27 часов составляет контактная работа аспиранта с преподавателем (21 час занятий лекционного типа, 0 часов занятия семинарского типа (семинары, научно- практические занятия, лабораторные работы и т.п.), 0 часов групповые консультации, 0 часов индивидуальные консультации, 3 часа мероприятия текущего контроля успеваемости, 3 часа мероприятия промежуточной аттестации), 33 часа составляет самостоятельная работа аспиранта.
7.  Входные требования для освоения дисциплины предварительные условия (если есть): знание основ геоинформатики в объеме, соответствующем полному высшему образованию, полученному в данной или смежных областях.
8. Образовательные технологии (отметить если применяется электронное обучение и дистанционные технологии): дисциплина реализуется на базе ИГ РАН.
9. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и виды учебных занятий

	Наименование и краткое содержание разделов и тем дисциплины (модуля), форма промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Всего (ча-
сы)
	В том числе

	
	
	Контактная работа (работа во взаимодействии с преподавателем), часы 

из них
	Самостоятельная
работа обучающегося, часы
работа обучающегося, часы

из них

	
	
	Занятия лекц. типа
	Занятия  семин. типа
	Групповые консультац.
	Индивидуальные конс. 
	Учебные занятия, направленные на проведение текущего контроля успеваемости: коллоквиумы, практические, контрольные
	Всего
	Выполнение практических контрольн. заданий
	Подготовка рефератов и т.п.
	Всего

	Раздел 1. Геоинформатика 
Тема 1. Основные проблемы геоинформатики
	19
	7
	0
	0
	0
	2
	9
	4
	7
	11

	Тема 2. Геоинформационные системы (ГИС). Программные средства ГИС. 
	19
	7
	0
	0
	0
	
	9
	4
	5
	9

	Тема 3. Пространственные данные.
	19
	7
	0
	0
	0
	
	9
	4
	5
	9

	Тема 4. Геоинформационные инновации и технологии
	17
	7
	0
	0
	0
	
	6
	6
	5
	11

	Тема 5. Геоинформационное моделирование
	10
	6
	0
	0
	0
	
	5
	6
	0
	6

	Тема 6. Геоинформационные  проекты и исследования
	19
	7
	0
	0
	0
	2
	8
	4
	6
	10

	Промежуточная аттестация: зачет
	7
	
	
	
	
	
	4
	
	2
	2

	Итого
	1130
	41
	0
	0
	0
	4
	50
	28
	30
	58


10. Учебно-методические материалы для самостоятельной работы аспирантов.

Самостоятельная работа аспиранта проводится в виде выполнения домашних заданий и рефератов.

Текущий контроль осуществляется путем групповой дискуссии в группе аспирантов при участии преподавателя или тестированием.
11. Ресурсное обеспечение:

Геоинформатика: в 2 кн.: учебник для студ. высш. учебн. заведений / [Е.Г. Капралов, А.В. Кошкарев, В.С. Тикунов и др.]; под ред. В.С. Тикунова. – 3-е изд., перер. и доп. – М.: Издательский центр «Академия», 2010. Кн. 1 – 400 с., Кн. 2 – 432 с.
Антипов А.В., Кошкарев А.В., Потапов Б.В., Филиппов Н.В. Единое геоинформационное пространство города Москвы как составная часть инфраструктуры пространственных данных Российской Федерации. Часть 1 // Под ред. А.В. Антипова. М.: ООО Издательство «Проспект». 2013. – 224 с.

Лютый А. А. Язык карты: сущность, система, функции. М.: Ин-т географии АН

СССР, 1988. 292 с.

Лурье, И.К. Геоинформационное картографирование. Методы геоинформатики и цифровой обработки космических снимков: учебник / И.К. Лурье. – М.: КДУ, 2008. – 424 с.

Журкин И.Г., Шайтура С.В. Геоинформационные системы Учебное пособие.

М. КУДИЦ-ПРЕСС, 2009, 273 с.

Тематическая интеграция пространственных данных о природных элементах ландшафтов в среде ГИС Никифорова А.А., Флейс М.Э., Борисов М.М.
Известия Российской академии наук. Серия географическая. 2014. № 1. С. 85-93.

Геодезия, картография, топография, фотограмметрия, геоинформационные системы, пространственные данные. Справочник стандартных (нормативных) терминов Издание 2  Автор(ы):Журкин И.Г., Карпик А.П., Непоклонов В.Б., Плешков В.Г., Побединский Г.Г., Христова О.В.  Издание:ООО Издательство Проспект, Москва, 2015 г., 672 стр., 

ГОСТ Р 5339-2009 «Данные пространственные базовые. Общие требования» Национальный стандарт Российской Федерации . М., 2009

ГОСТ Р 52571-2006 «Географические информационные системы. Совместимость пространственных данных. Общие требования». Национальный стандарт Российской Федерации . М., 2009

ГОСТ Р 52438-2005 «Географические информационные системы. Термины и определения». Национальный стандарт Российской Федерации . М., 2005

12. Язык преподавания – русский
13. Преподаватели: к.г.н. Казанцев Н.Н., к.г.н. Кошкарев А.В., к.г.н.Медведев А.А., к.г.н.Хромова Т.Е., к.э.н.Антипов О.А. , к.т.н. Флейс М.Э 
Приложение
Оценочные средства для промежуточной аттестации по дисциплине «Современные проблемы геоморфологии и эволюционной географии» на основе Карт компетенций выпускников программ аспирантуры ИГ РАН
Промежуточная аттестация проводится в форме устного зачёта.
Каждый аспирант отвечает на 2 вопроса, один из которых направлен на оценку полученных им знаний, второй – на оценку полученных умений.

Средства для оценивания планируемых результатов обучения, критерии и показатели оценивания приведены в следующей таблице.

	Результат обучения по дисциплине (модулю)
	КРИТЕРИИ и ПОКАЗАТЕЛИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТА ОБУЧЕНИЯ
по дисциплине из соответствующих Карт компетенций
	ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА

	
	1
Неудовлетво-рительно
	2
Неудовлетво-рительно
	3
Удовлетво-рительно
	4
Хорошо
	5
Отлично
	

	В2 (УК-1) навыками  критического анализа и оценки современных научных достижений и результатов деятельности по решению исследовательских и практических задач, в том числе междисциплинарных
	Отсутствие навыков
	Фрагментарное применение навыков критического анализа и оценки современных научных достижений и результатов в деятельности по решению исследовательских и практических задач.
	В целом успешное, но не систематическое применение навыков критического анализа и оценки современных научных достижений и результатов деятельности по решению исследовательских и практических задач
	В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы применение навыков критического анализа и оценки современных научных достижений и результатов деятельности по решению исследовательских и практических задач
	Успешное и систематическое применение навыков критического анализа и оценки современных научных достижений и результатов деятельности по решению исследовательских и практических задач.
	Выполнение проектных заданий

	З1 (УК-5) Знать содержание процесса целеполагания профессионального и личностного развития, его особенности и способы реализации  при решении профессиональных задач, исходя из этапов карьерного роста и требований рынка труда.
	Не имеет базовых знаний о сущности процесса целеполагания, его особенностях и способах реализации
	Допускает существенные ошибки при раскрытии содержания процесса целеполагания, его особенностей и способов реализации
	Демонстрирует частичные знания содержания процесса целеполагания, некоторых особенностей профессионального развития и самореализации личности, указывает способы реализации, но не может обосновать возможность их использования в кон- кретных ситуациях.
	Демонстрирует знания сущности процесса целеполагания, отдельных особенностей процесса и способов его реализации, характеристик профессионального развития личности, но не выделяет критерии выбора способов целереализации при решении професси- ональных задач
	Раскрывает полное содержание процесса целеполагания, всех его особенностей, аргументированно обосновывает критерии выбора способов профессиональной и личностной целереализации при решении профессиональных задач.
	Устный опрос

	З1 (ОПК-1) Знать основной круг проблем (задач), встре-чающихся в избранной сфере научной деятельности, и основные способы (методы, алгоритмы) их решения 
	Отсутствие знаний об основных проблемах и методах их решений 


	Фрагментарные знания об основных проблемах и методах решений 


	Неполные знания об основных проблемах и методах решений 


	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания об основных проблемах и методах решений 
	Сформированные и систематические 

знания об основных проблемах и методах решений 
	Устный опрос 



	З2 (ОПК-1) Знать: основные источники и методы поиска научной информации
	Отсутствие знаний об источниках и методах поиска информации 


	Фрагментарные знания об источниках и методах поис-ка информации 


	Неполные знания об источниках и методах поиска инфор

мации
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания об источниках и методах поиска ин-формации 


	Сформированные и систематические знания об источниках и методах поис-ка информации 


	Устный опрос

	З1 (ПК-1)
Знать современные проблемы геоинформатики, получения, обработки, анализа и использования пространственных данных с помощью геоинформационных систем 


	Отсутствие знаний
	Фрагментарные знания современныхпроблем геоинформатики, получения, обработки, анализа и использования пространственных данных с помощью геоинформационных систем. 
	Неполные знания современныхпроблем геоинформатики, получения, обработки, анализа и использования пространственных данных с помощью геоинформационных систем. 
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания 

современныхпроблем геоинформатики, получения, обработки, анализа и использования пространственных данных с помощью геоинформационных систем. 
	Сформированные и систематические знания современныхпроблем геоинформатики, получения, обработки, анализа и использования пространственных данных с помощью геоинформационных систем. 
	

	У1 (ПК-1) Уметь определять направления применения геоинформационных систем, инноваций и технологий при работе с пространственными данными при планировании географических исследований   
	Отсутствие умений
	Частично освоенное умение определять направления применения геоинформационных систем, инноваций и технологий при работе с пространственными данными при планировании географических исследований   
	В целом успешное, но не систематическое умение определять направления применения геоинформационных систем, инноваций и технологий при работе с пространственными данными при планировании географических исследований   
	В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы умение определять направления применения геоинформационных систем, инноваций и технологий при работе с пространственными данными при планировании географических исследований   
	Успешное и систематическое умение определять направления применения геоинформационных систем, инноваций и технологий при работе с пространственными данными при планировании географических исследований   
	Выполнение

проектных

заданий

	В1 (ПК-1)

Владеть: 

методами получения, анализа и использования пространственных данных с помощью геоинформационных систем в целях получения новых географических знаний и их использования в различных сферах деятельности 
	Отсутствие навыков
	Фрагментарное применение методов получения, анализа и использования пространственных данных с помощью геоинформационных систем в целях получения новых географических знаний и их использования в различных сферах деятельности
	В целом успешное, но не систематическое применение методов получения, анализа и использования пространственных данных с помощью геоинформационных систем в целях получения новых географических знаний и их использования в различных сферах деятельности
	В целом успешное, но сопровождающееся отдельными ошибками применение методов получения, анализа и использования пространственных данных с помощью геоинформационных систем в целях получения новых географических знаний и их использования в различных сферах деятельности
	Успешное и систематическое применение методов получения, анализа и использования пространственных данных с помощью геоинформационных систем в целях получения новых географических знаний и их использования в различных сферах деятельности
	

	З1 (ПК-2)

Знать: 

современные проблемы использования различных программных средств геоинформационных систем для использования пространственных данных в географических исследованиях 
	Отсутствие знаний
	Фрагментарные знания современных проблем использования различных программных средств геоинформационных систем для использования пространственных данных в географических исследованиях 
	Неполные знания современных проблем использования различных программных средств геоинформационных систем для использования пространственных данных в географических исследованиях
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания современных проблем использования различных программных средств геоинформационных систем для использования пространственных данных в географических исследованиях 
	Сформированные и систематические знания современных проблем использования различных программных средств геоинформационных систем для использования пространственных данных в географических исследованиях 

	Устный опрос

	У1 (ПК-2)

Уметь

осуществлять выбор программных средств геоинформационных систем и планирование их применения в географических исследованиях  
	Отсутствие умений
	Частично освоенное умение осуществлять выбор программных средств геоинформационных систем и планирование их применения в географических исследованиях  

	В целом успешное, но не систематическое умение осуществлять выбор программных средств геоинформационных систем и планирование их применения в географических исследованиях  
	В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы умение осуществлять выбор программных средств геоинформационных систем и планирование их применения в географических исследованиях  

	Успешное и систематическое умение осуществлять выбор программных средств геоинформационных систем и планирование их применения в географических исследованиях  

	Устный опрос

	В1 (ПК-2)

Владеть: 

навыками и методами использования программных средств геоинформационных систем для создания новых знаний в географических исследованиях 
	Отсутствие навыков
	Фрагментарное применение навыков и методов использования программных средств геоинформационных систем для создания новых знаний в географических исследованиях

	В целом успешное, но не систематическое применение навыков и методов использования программных средств геоинформационных систем для создания новых знаний в географических исследованиях


	В целом успешное, но сопровождающееся отдельными ошибками применение навыков и методов использования программных средств геоинформационных систем для создания новых знаний в географических исследованиях


	Успешное и систематическое применение навыков и методов использования программных средств геоинформационных систем для создания новых знаний в географических исследованиях

; 


	

	З1 (ПК-3)

Знать: основные проблемы основные проблемы получения, интеграции, оценки, анализа и использования пространственных данных в географических исследованиях 
	Отсутствие знаний
	Фрагментарные знания основных проблем получения, интеграции, оценки, анализа и использования пространственных данных в географических исследованиях 
	Неполные знания основных проблем интеграции, оценки, анализа и использования пространственных данных в географических исследованиях 
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания основных проблем интеграции, оценки, анализа и использования пространственных данных в географических исследованиях

	Сформированные и систематические знания основных проблем интеграции, оценки, анализа и использования пространственных данных в географических исследованиях

	

	У1 (ПК-3)

Уметь: планировать планировать процессы получения,  интеграции, оценки, анализа и использования пространственных данных в географических исследованиях 
	Отсутствие умений
	Частично освоенное умение планировать процессы получения,  интеграции, оценки, анализа и использования пространственных данных в географических исследованиях
	В целом успешное, но не систематическое умение планировать процессы получения,  интеграции, оценки, анализа и использования пространственных данных в географических исследованиях
	В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы умение планировать процессы получения,  интеграции, оценки, анализа и использования пространственных данных в географических исследованиях
	Успешное и си- стематическое умение планировать процессы получения,  интеграции, оценки, анализа и использования пространственных данных в географических исследованиях
	

	В1 (ПК-3)

Владеть: навыками и методами анализа полноты, противоречивости, актуальности, достоверности пространственных данных при их интеграции из различных источников, их учета и повышения полноты и качества пространственных данных в географических исследованиях 
	Отсутствие навыков
	Фрагментарное применение навыков и методов анализа полноты, противоречивости, актуальности, достоверности пространственных данных при их интеграции из различных источников, их учета и повышения полноты и качества пространственных данных в географических исследованиях
	В целом успешное, но не систематическое применение навыков и методов анализа полноты, противоречивости, актуальности, достоверности пространственных данных при их интеграции из различных источников, их учета и повышения полноты и качества пространственных данных в географических исследованиях
	В целом успешное, но сопровождающееся отдельными ошибками применение навыков и методов анализа полноты, противоречивости, актуальности, достоверности пространственных данных при их интеграции из различных источников, их учета и повышения полноты и качества пространственных данных в географических исследованиях
	Успешное и систематическое применение навыков и методов анализа полноты, противоречивости, актуальности, достоверности пространственных данных при их интеграции из различных источников, их учета и повышения полноты и качества пространственных данных в географических исследованиях
	

	З1 (ПК-4) Знать: Основные виды инновационных и технологических решений по применению геоинформационных систем в географических исследованиях на примерах различных сфер деятельности

	Отсутствие знаний
	Фрагментарные знания основных видов инновационных и технологических решений по применению геоинформационных систем в географических исследованиях на примерах различных сфер деятельности
	Неполные знания основных видов инновационных и технологических решений по применению геоинформационных систем в географических исследованиях на примерах различных сфер деятельности
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы, знания основных видов инновационных и технологических решений по применению геоинформационных систем в географических исследованиях на примерах различных сфер деятельности
	Сформированные и систематические знания основных видов инновационных и технологических решений по применению геоинформационных систем в географических исследованиях на примерах различных сфер деятельности
	Устный опрос

	В1(ПК-4) Владеть: методами генерации и адаптации  инновационных и технологических решений по применению геоинформационных систем в географических исследованиях на примерах различных сфер деятельности
	Отсутствие навыков 
	Фрагментарные знания о методах генерации и адаптации  инновационных и технологических решений по применению геоинформационных систем в географических исследованиях на примерах различных сфер деятельности
	Неполные знания о методах генерации и адаптации  инновационных и технологических решений по применению геоинформационных систем в географических исследованиях на примерах различных сфер деятельности
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы, знания о методах генерации и адаптации  инновационных и технологических решений по применению геоинформационных систем в географических исследованиях на примерах различных сфер деятельности
	Сформированные и систематические знания о методах генерации и адаптации  инновационных и технологических решений по применению геоинформационных систем в географических исследованиях на примерах различных сфер деятельности
	

	З1(ПК-5) Знать: основные возможности геоинформационного моделирования в целях получения новых знаний при географических исследованиях
	Отсутствие знаний 
	Фрагментарные знания основных возможностей геоинформационного моделирования в целях получения новых знаний при географических исследованиях
	В целом успешное, но не систематическое знание основных возможностей геоинформационного моделирования в целях получения новых знаний при географических исследованиях
	В целом успешное, но сопровождающееся отдельными ошибками знание основных возможностей геоинформационного моделирования в целях получения новых знаний при географических исследованиях
	Успешное и систематическое знание основных возможностей геоинформационного моделирования в целях получения новых знаний при географических исследованиях
	Выполнение проектных заданий

	В1 (ПК-5) Владеть: навыками и методами геоинформационного моделирования в целях получения новых знаний при географических исследованиях
	Отсутствие навыков
	Фрагментарные знания о методах геоинформационного моделирования в целях получения новых знаний при географических исследованиях
	Неполные знания о методах геоинформационного моделирования в целях получения новых знаний при географических исследованиях
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы, знания о методах геоинформационного моделирования в целях получения новых знаний при географических исследованиях
	Сформированные и систематические знания о методах геоинформационного моделирования в целях получения новых знаний при географических исследованиях
	

	З1 (ПК-6) Знать: основные положения формирования и организации геоинформационных проектов и исследований в целях получения новых знаний при географических исследованиях
	Отсутствие знаний
	Фрагментарное применение знаний основных положений формирования и организации геоинформационных проектов и исследований в целях получения новых знаний при географических исследованиях
	В целом успешное, но не систематическое знание основных положений формирования и организации геоинформационных проектов и исследований в целях получения новых знаний при географических исследованиях
	В целом успешное, но сопровождающееся отдельными ошибками  знание основных положений формирования и организации геоинформационных проектов и исследований в целях получения новых знаний при географических исследованиях
	Успешное и систематическое применение знаний основных положений формирования и организации геоинформационных проектов и исследований в целях получения новых знаний при географических исследованиях
	Выполнение проектных заданий

	В1 (ПК-6) Владеть: навыками  и методами формирования и организации геоинформационных проектов и исследований в целях получения новых знаний при географических исследованиях.
	Отсутствие навыков
	Фрагментарное владение навыками  и методами формирования и организации геоинформационных проектов и исследований в целях получения новых знаний при географических исследованиях.
	Неполное владение навыками  и методами формирования и организации геоинформационных проектов и исследований в целях получения новых знаний при географических исследованиях.
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы  владение навыками  и методами формирования и организации геоинформационных проектов и исследований в целях получения новых знаний при географических исследованиях.
	Сформированные и систематизированные навыки владение методами формирования и организации геоинформационных проектов и исследований в целях получения новых знаний при географических исследованиях.
	


Фонды оценочных средств

Примерные вопросы

Специальная дисциплина

1. Базовые понятия геоинформатики. Предмет и методы геоинформатики. Связь геоинформатики с другими науками. 
2. Основные направления и проблемы развития влияния геоинформатики на изменение культуры общества и различных социальных общностей. 

3. Геоинформационные системы. Структурные компоненты геоинформационных систем. Развитие геоинформационных систем.
4. Программное обеспечение геоинформационных систем. Развитие программного обеспечения геоинформационных систем.
5. Пространственные данные. Инфраструктура пространственных данных Базовые пространственные данные. Модели и формы представления пространственных данных. 

6. Источники пространственных данных. Сбор и первичный анализ пространственных данных. Интеграция пространственных данных.  Несоответствия пространственных данных при их интеграции из различных источников.  
7. Инновационное значение геоинформационных решений в различных областях работы с данными. Примеры инновационных геоинформационных решений, их влияние на изменение культуры работы с данными, подходы к оценке их эффективности.
8. Основные подходы к проектированию инновационных геоинформационных решений для различных предметных областей.
9. Назначение геоинформационного моделирования. Виды геоинформационного моделирования. 
10. Влияние факторов мультимасштабности, разнородности пространственных данных, несоответствий пространственных данных при их интеграции на геоинформационное моделирование
11. Геоинформационные проекты. Назначение и структура геоинформационных проектов. Обеспечение эффективности  геоинформационных проектов. Планирование влияния геоинформационных проектов на изменение культуры работы с данными в различных предметных областях.
12. Геоинформационные продукты. Виды и формы их реализации.  
Примерная тематика заданий:
	1
	Базовые понятия геоинформатики. Предмет и методы геоинформатики. Связь геоинформатики с другими науками. 
	Н.Н.Казанцев,
А.В.Кошкарев

	2
	Основные направления и проблемы развития влияния геоинформатики на изменение культуры общества и различных социальных общностей.
	Н.Н.Казанцев

	3
	Геоинформационные системы. Структурные компоненты геоинформационных систем.

	Н.Н.Казанцев
А.В.Кошкарев

О.А.Антипов

	4
	Развитие геоинформационных систем. Начальный этап распространения геоинформационых систем в 1970-1980х гг. Развитие и распространение геоинформационных систем в 1990х-2000х. Тренды развития  геоинформационных систем в 2010х. 
	

	5
	Программное обеспечение геоинформационных систем. Развитие программного обеспечения геоинформационных систем.
	Н.Н.Казанцев
М.Э.Флейс

	6
	Пространственные данные. Инфраструктура пространственных данных Базовые пространственные данные. Модели и формы представления пространственных данных. 
	Н.Н.Казанцев

	7
	Источники пространственных данных. Сбор и первичный анализ пространственных данных. Интеграция пространственных данных.  Несоответствия пространственных данных при их интеграции из различных источников.  
	

	8
	Инновационное значение геоинформационных решений в различных областях работы с данными. Примеры инновационных геоинформационных решений, их влияние на изменение культуры работы с данными, подходы к оценке их эффективности. Основные подходы к проектированию инновационных геоинформационных решений для различных предметных областей.
	

	9
	Назначение геоинформационного моделирования. Виды геоинформационного моделирования. 


	Н.Н.Казанцев

А.В.Кошкарев

А.А.Медведев

М.Э.Флейс

	10
	Влияние факторов мультимасштабности, разнородности пространственных данных, несоответствий пространственных данных при их интеграции на геоинформационное моделирование.
	Н.Н.Казанцев

А.В.Кошкарев

А.А.Медведев

М.Э.Флейс

	11
	Геоинформационные проекты. Назначение и структура геоинформационных проектов, обеспечение их  эффективности. Планирование влияния геоинформационных проектов на изменение культуры работы с данными в различных предметных областях.
	Н.Н.Казанцев

А.В.Кошкарев

А.А.Медведев

М.Э.Флейс
О.А.Антипов

	12
	Геоинформационные продукты. Виды и формы их реализации.  
	Н.Н.Казанцев


